Билет 1
Понятие информации. Виды информационных процессов. Поиск и систематизация

информации. Хранение информации; выбор способа хранения информации. Передача

Таким образом, информация в информатике – это:

Информация – это знания человека (декларативные – «Я знаю, что…» и процедурные –

«Я знаю как…»), которые он получает из окружающего мира и которые реализует с

помощью вычислительной техники.

2. Информационные процессы.
Процессы, связанные со сбором, хранением, поиском, обработкой, кодированием и

передачей информации, называют информационными процессами.

Поиск информации – это процесс получения информации из внешнего мира и

приведение ее к стандарту для данной информационной системы. Обмен информацией

между воспринимающей ее системой и окружающей средой осуществляется посредством

сигналов или знаков.

Сигналы можно разделить на несколько типов:

- по физической природе (электромагнитный, световой, тепловой, звуковой,

механический, биохимический);

- по способу восприятия (зрительный, слуховой, осязательный, вкусовой, болевой,

физиологический).

Знаками можно считать алфавит любого языка, знаки языка жестов, любые коды или

шифры, ноты и т.д.

Обработка информации – это получение одних информационных объектов из других

путем выполнения некоторых действий

Входная информация

Обработка информации

Выходная информация

Хранение информации – это ее накопление на различных носителях.

Носитель информации – среда для записи и хранения информации:

- любой материальный предмет;

- волны различной природы;

- акустические носители;

- электромагнитные носители;

- гравитационные носители;

- компьютерные носители.

Носители информации характеризуются информационной емкостью, то есть количеством

информации, которое они могут хранить. 

Большое значение имеет надежность и долговременность хранения информации.

Надежность (устойчивость к повреждениям) достаточно высока у аналоговых

носителей, повреждение которых приводит к потери информации только на

поврежденном участке. Поврежденная часть фотографии не лишает возможности видеть

оставшуюся часть, повреждение участка магнитной ленты приводит лишь к временному

пропаданию звука и так далее.

Цифровые носители гораздо более чувствительны к повреждениям, даже утеря одного

бита данных на магнитном или оптическом диске может привести к невозможности

считать файл, то есть к потере большого объема данных.
3. Передача информации в биологических системах. Общими для живой природы

являются прнципы наследования, связанные с передачей информации от предков

потомкам через данные, хранящиеся в цепочках ДНК.

Передача информации в социальных системах. Символьная информация передается в

речевой и письменных формах. 

Передача информации в технических системах. Любая техническая система передачи

информации состоит из источника, приемника, устройств кодирования и

декодирования и канала связи. Под кодированием понимается преобразование

информации, идущей от источника, в форму, пригодную для ее передачи по каналу

связи. Декодирование – это обратное преобразование. 

Виды информации:

1)     аналоговая –непрерывная (воспринимается человеком);

2)     Дискретная – скачкообразная (воспринимается вычислительной техникой –

информация кодируется в двоичную форму, а затем декодируется в текст,

изображение и звук).
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2 билет
Понятие о кодировании информации. Выбор способа представления информации в

соответствии с поставленной задачей. Универсальность дискретного (цифрового)

представления информации. Двоичное кодирование.

1. Кодирование информации
Преобразование информации из одной формы представления (знаковой системы) в

другую называется кодированием.

Средством кодирования служит таблица соответствия знаковых систем, которая

устанавливает взаимно однозначное соответствие между знаками или группами знаков

двух различных знаковых систем.

2. Выбор способа представления информации в соответствии с поставленной задачей.

Язык как знаковая система

Для обмена информацией с другими людьми человек использует естественные языки

(русский, английский, китайский и др.), то есть информация представляется с

помощью естественных языков. 

Наряду с естественными языками были разработаны формальные языки (системы

счисления, язык алгебры, языки программирования и др.). Основное отличие

формальных языков от естественных состоит в наличии строгих правил грамматики и

синтаксиса.

3. Двоичное кодирование информации

Все виды информации в компьютере кодируются на машинном языке, в виде логических

последовательностей нулей и единиц.

Цифры двоичного кода можно рассматривать как два равновероятных состояния

(события). 

Важно, что каждая цифра машинного двоичного кода несет информацию в 1 бит. Таким

образом, две цифры несут информацию в 2 бита, три цифры — в 3 бита и так далее.

Количество информации в битах равно количеству цифр двоичного машинного кода.

Кодирование заключается в том, что каждому символу ставится в соответствие

уникальный десятичный код от 0 до 255 или соответствующий ему двоичный код от

00000000 до 11111111. Таким образом, человек различает символы по их

начертаниям, а компьютер - по их кодам.

3 Билет
Вероятностный и алфавитный подходы к измерению информации. Единицы измерения

информации. Скорость передачи информации. Пропускная способность канала связи.

1. Уменьшение неопределенности знаний (вероятностный подход). Подход к

информации как мере уменьшения неопределенности знаний позволяет количественно

измерять информацию, что чрезвычайно важно для информатики. Рассмотрим вопрос об

определении количества информации более подробно на конкретных примерах.

Пусть у нас имеется монета, которую мы бросаем на ровную поверхность. С равной

вероятностью произойдет одно из двух возможных событий — монета окажется в одном

из двух положений: «орел» или «решка».

3. Единицы измерения количества информации. Для количественного выражения любой

величины необходимо определить единицу измерения. Так, для измерения длины в

качестве единицы выбран метр, для измерения массы — килограмм и так далее.

Аналогично, для определения количества информации необходимо ввести единицу

измерения.

За единицу количества информации принимается такое количество информации,

которое содержит сообщение, уменьшающее неопределенность в два раза. Такая

единица названа «бит».

.

2. Алфавитный подход к определению количества информации.

При определении количества информации на основе уменьшения неопределенности

наших знаний мы рассматриваем информацию с точки зрения содержания, ее

понятности и новизны для человека. С этой точки зрения в опыте по бросанию

монеты одинаковое количество информации содержится и в зрительном образе упавшей

монеты, и в коротком сообщении «Орел», и в длинной фразе «Монета упала на

поверхность земли той стороной вверх, на которой изображен орел».

Однако при хранении и передаче информации с помощью технических устройств

целесообразно отвлечься от содержания информации и рассматривать ее как

последовательность знаков (букв, цифр, кодов цветов точек изображения и так

далее).

4. Обмен информацией производится по каналам передач информации. 

Общая схема передачи информации включает в себя отправителя информации (передает

информацию), канал передачи информации и получателя информации (принимает и

формацию). Если производится двусторонний обмен информацией, то отправитель и

получатель информации могут меняться ролями.

Основной характеристикой каналов передачи инфopмации является их пропускная

способность (скорость переда информации). Пропускная способность канала равна

количеству информации, которое может передаваться по нему в единицу времени.

Обычно пропускная способность измеряется в битах в се­кунду (бит/с) и кратных

единицах Кбит/с и Мбит/с. Одна­ко, иногда в качестве единицы используется и байт

в секун­ду (байт/с) и кратные ему единицы Кбайт/с и Мбайт/с.

Билет 4
Понятие алгоритма: свойства алгоритмов, исполнители алгоритмов. Автоматическое

исполнение алгоритма. Основные алгоритмические структуры.

Алгоритм – описание последовательности действий (план), строгое исполнение

которых приводит к решению поставленной задачи за конечное число шагов.

Свойства алгоритмов:

1. Дискретность (алгоритм должен состоять из конкретных действий, следующих в

определенном порядке);

2. Понятность (любое действие должно быть строго и недвусмысленно определено в

каждом случае);

3. Определенность (каждое действие и алгоритм в целом должны иметь возможность

завершения);

4. Массовость (один и тот же алгоритм можно использовать с разными исходными

данными);

5. Результативность (отсутствие ошибок, алгоритм должен приводить к правильному

результату для всех допустимых входных значениях).

Основные алгоритмические структуры

Существует четыре типа основных (базовых) алгоритмических структур:

-  Линейный алгоритм;

-  Алгоритм ветвления (полное, неполное, выбор);

-  Циклический алгоритм (со счетчиком, с предусловием, с постусловием);

-  Вспомогательный алгоритм (подпрограмма)

Любой алгоритм может быть реализован в виде комбинации базовых алгоритмических

конструкций.

Алгоритм линейной структуры — алгоритм, в котором все предписываемые действия

выполняются последовательно.

Алгоритм ветвления — алгоритм, в кото­ром предусмотрено разветвление выполняемой

последователь­ности действий в зависимости от результата проверки како­го-то

условия. 
Алгоритм циклической структуры (цикл с повторением) — алгоритм, в котором

предусмотрено неоднократное выполне­ние одной и той же последовательности

действий. 

Вспомогательный алгоритм - это алгоритм, оформленный так, что он может

вызываться и использоваться в другом алгоритме.

Исполнитель, как и любой объект, находится в определенной среде и может

выполнять только допустимые в нем действия. Если исполнитель встретит в

алгоритме неизвестную ему команду, то выполнение алгоритма прекратится.

Компьютер – автоматический исполнитель алгоритмов.

Алгоритм, записанный на «понятном» компьютеру языке программирования, называется

программой.

Билет 5
Язык программирования. Типы данных. Реализация основных алгоритмических структур

на языке программирования. Основные этапы разработки программ.

Язык программирования — это фиксированная система обозначений для описания

алгоритмов и структур данных.

Популярными языками программирования сегодня явля­ются Паскаль, Бэйсик, Си,

Фортран и др.

Для создания и исполнения на компьютере программы, написанной на языке

программирования, используются сис­темы программирования.

Система программирования — это программное обеспечение компьютера,

предназначенное для разработки, отладки и исполнения программ, записанных на

определенном языке программирования.

Данные. Компьютер работает с информацией, хранящейся в его памяти. Отдельный

информационный объект (число, символ, строка, таблица и пр.) называется

величиной.

Всякая обрабатываемая программой величина занимает свое место (поле) в памяти

ЭВМ.

Значение величины — это информация, хранимая в этом поле памяти.

Существуют три основных типа величин, с которыми работает компьютер: числовой,

Основные этапы разработки программ.

1.              Постановка задачи.

2.              Математическая формализация.

3.              Построение алгоритма.

4.              Составление программы на языке программирования.

5.      Отладка и тестирование программы.

6.              Проведение расчетов и анализ полученных результатов.

Билет 6
Технология нисходящего программирования. Разбиение задачи на подзадачи.

Процедуры и функции.

2.  Нисходящее проектирование

Для того чтобы представить программу в виде набора простых алгоритмов, ее

разрабатывают сверху вниз. Такой подход называют нисходящим проектированием, или

последовательной детализацией.

Сначала программу делят на модули, решающие глобальные задачи. Затем каждый из

этих модулей также разбивают на подпрограммы. Такие действия продолжают до тех

пор, пока каждая отдельная подпрограмма не оказывается достаточно простой.

Такой подход имеет целый ряд достоинств:

- Программист мыслит на предметном уровне, не касаясь до конкретных операторов и

переменных.

- Порядок реализации отдельных подпрограмм может быть любым. Еще не написанные

подпрограммы можно временно заменить коротким фрагментом кода, дающим разумные

(хотя и неправильные) результаты. Отладка программы в целом возможна и при

отсутствии некоторых подпрограмм.

- Небольшие по размеру программы и подпрограмм проще писать и отлаживать.

- Имеется возможность повторного использования ранее написанных подпрограмм.

3. Типы вспомогательных алгоритмов

Подпрограммы обычно делят на две категории: процедуры и функции. Процедура

просто выполняет некоторую последовательность операторов. Функция же вычисляет

определенное  значение и передает {возвращает) его в вызванную программу

(подпрограмму). Это значение принадлежит к определенному типу данных, к которому

принято относить и саму функцию.

4.  Параметры подпрограммы

Чтобы работа подпрограммы имела смысл, ей надо получить данные из той программы,

которая ее вызывает. Дан­ные передаются в подпрограмму в виде параметров.

Каж­дая подпрограмма ожидает получить в качестве параметров определенный набор

значений, относящихся к конкретным типам. Допустимо создание подпрограмм, вообще

не нуждающихся в передаче параметров.

При создании подпрограммы значения передаваемых в нее параметров еще неизвестны.

При описании в заголовке подпрограммы указываются формальные параметры. Это

произвольные идентификаторы, определяющие тип передаваемых данных. Они нужны

только для описания действий, выполняемых подпрограммой.

При вызове подпрограммы указываются фактические параметры, которые и передаются

в нее. При выполнении операторов подпрограммы вместо формальных параметров

подставляются фактические значения.

5. Вызов подпрограмм

Вид оператора вызова подпрограммы зависит от типа под­программы и синтаксиса

конкретного языка программирования. Чтобы вызвать подпрограмму, надо указать ее

имя. После него в скобках идет список фактических параметров. Тип фактических

параметров и их количество должно соответствовать описанию формальных параметров

в объявлении подпрограммы. В качестве фактических  параметров могут

использоваться не только переменные, но и константы или выражения.

Вызов функции допустим в любом месте программы, щ можно указать выражение

соответствующего типа. Например, функцию можно вызвать в правой части оператора

присваивания, в выражении отношения или логическом  выражении, в списке

фактических параметров другой подпрограммы и так далее. В следующем примере

переменной z присваивается длина гипотенузы прямоугольного треугольника с

катетами х и у. Для вычислений используется обращение к стандартной функции.

z : =sqrt(x*x+y*y) ;      (Паскаль)

Вызов процедуры обычно оформляется как отдельный оператор. Например, вызвать

процедуру Р, принимающую в качестве параметров два целых числа, можно следующим

образом.

Р(1,2) ;   (Паскаль)

Билет 7
Структуры данных. Обработка массивов. Поиск в массиве. Основные алгоритмы

сортировки массивов.

Массив — это множество однотипных элементов, объединённых общим именем и

занимающих в компьютере определённую область памяти.
Количество элементов в массиве всегда конечно.

В общем случае массив — это структурированный тип данных, состоящий из

фиксированного числа элементов, имеющих один и тот же тип.

Название регулярный тип (или ряды) массивы получили за то, что в них объединены

однотипные (логически однородные) элементы, упорядоченные (урегулированные) по

индексам, определяющим положение каждого элемента в массиве.

Элементами массива могут быть данные любого типа, включая структурированные.

Массивом называется совокупность данных, выполняющих аналогичные функции, и

обозначаемая одним именем. Если за каждым элементом массива закреплен только

один его порядковый номер, то такой массив называется линейным, или одномерным.

Действия над массивами

Для работы с массивом как единым целым используется идентификатор массива без

указания индекса в квадратных скобках. Массив может участвовать только в

операциях отношения "равно", "не равно" и в операторе присваивания. Массивы,

участвующие в этих действиях, должны быть идентичны по структуре, т. е. иметь

одинаковые типы индексов и одинаковые типы компонентов.

Действия над элементами массива

После объявления массива каждый его элемент можно обработать, указав

идентификатор (имя) массива и индекс элемента в квадратных скобках. Например,

запись Mas[2], VectorZ[10] позволяет обратиться ко второму элементу массива Mas

и десятому элементу массива VectorZ.

При работе с двумерным массивом указываются два индекса, с n-мерным массивом - n

индексов. Например, запись MatrU[4,4] делает доступным для обработки значение

элемента, находящегося в четвертой строке четвертого столбца массива MatrU.

Индексированные элементы массива называются индексированными переменными и могут

быть использованы так же, как и простые переменные. Например, они могут

находиться в выражениях в качестве операндов, использоваться в операторах for,

while, repeat, входить в качестве параметров в операторы Read, Readln, Write,

Writeln; им можно присваивать любые значения, соответствующие их типу.

Сортировка одномерного массива

Сортировка или упорядочивание массива производится в тех случаях, когда элементы

массива должны быть расположены в порядке возрастания или убывания.

Задача: Дан массив А. Упорядочить его по возрастанию.

А) Сортировка выбора.

Сначала ищется минимальный элемент среди всех элементов массива и он меняется

местами с первым элементом массива; затем ищется минимальный элемент среди

оставшихся элементов массива и он меняется со вторым элементом массива и т.д.

В программе придется использовать 2 вложенных цикла:

1) по i будем фиксировать элемент массива Ai – куда будем переставлять найденный

минимальный элемент (внешний)

2) по j будем находить наименьший элемент среди оставшейся неупорядоченной части

массива (внутренний)

Б) Сортировка обменами («пузырьковая»).

Просматривается массив и сравниваются 2 соседних элемента. Если оказывается, что

следующий элемент ak+1<ak , то такие элементы меняются местами. Этот

многопроходный процесс повторяется до тех пор, пока не будет зафиксировано ни

одной перестановки.

Идея состоит в последовательном перемещении путем попарных

перестановок наибольшего значения сначала на место N-го элемента, затем (N-1)-го

и т.д.

Билет 8
Основные понятия и операции формальной логики. Законы логики. Логические

выражения и их преобразования. Построение таблиц истинности логических

выражений.

Логическое высказывание — это любое повествовательное предложение, в отношении

которого можно однозначно сказать, истинно оно или ложно.

Высказывания, образованные из других высказываний с помощью логических связок,

называются составными. Высказывания, не являющиеся составными, называются

элементарными.

Существуют три основные логические операции: отрицания (операция, выражаемая

словом “не”), дизъюнкции (операция, выражаемая связкой “или”) и конъюнкции

(операция, выражаемая связкой “и”).

Отрицание (инверсия) . Инверсия высказывания истина, когда само высказывание

ложно, и ложно, когда высказывание истинно.

Дизъюнкция (логическое сложение) двух или более высказываний ложно тогда и

только тогда, когда все простые высказывания входящие в неё ложны.

Конъюнкция (логическое умножение) двух или более высказываний истинно тогда и

только тогда, когда все простые высказывания входящие в неё истины.

Импликацию можно выразить через дизъюнкцию и отрицание:

Эквиваленцию можно выразить через отрицание, дизъюнкцию и конъюнкцию:

Порядок выполнения логических операций задается круглыми скобками. Но для

уменьшения числа скобок договорились считать, что сначала выполняется операция

отрицания (“не”), затем конъюнкция (“и”), после конъюнкции — дизъюнкция (“или”)

и в последнюю очередь — импликация.

Логическая формула.

С помощью логических переменных и символов логических операций любое

высказывание можно формализовать, то есть заменить логической формулой.

Законы логического сложения (дизъюнкции) логического умножения (конъюнкции)

Переместительный закон

Сочетательный закон

Распределительный закон

Закон де Моргана (закон отрицания)

Билет 9
Логические элементы и схемы. Типовые логические устройства компьютера:

полусумматор, сумматор, триггеры, регистры.

Логический элемент – это преобразователь, который после обработки входных

двоичных сигналов выдает на выходе сигнал, являющийся значением одной из

логических операций.

Логические элементы компьютера используют сигналы, представляющие электрические

импульсы. Есть импульс – логический смысл сигнала 1, нет импульса – 0. На входе

логического элемента поступают сигналы - значения аргументов, на выходе

появляется сигнал – значение функции.

Сумматор – это электронная логическая схема, выполняющая сложение двоичных

чисел.

Сумматор служит центральным узлом арифметико-логического устройства компьютера.

Многоразрядный двоичный сумматор, предназначенный для сложения многоразрядных

двоичных чисел, представляет собой набор одноразрядных сумматоров.

ПОЛУСУММАТОР ДВОИЧНЫХ ЧИСЕЛ

Полный одноразрядный двоичный сумматор

При сложении чисел в каждом разряде приходится иметь дело с тремя цифрами:

•  Цифрой первого слагаемого;

•  Цифрой второго слагаемого;

• Цифрой  переноса из младшего разряда.

В результате сложения получаются две цифры:

•  Цифра суммы;

•  Цифра переноса в старший разряд.

Таким образом одноразрядный двоичный сумматор – это устройство с тремя входами и

двумя выходами.

Многоразрядный сумматор процессора состоит из полных одноразрядных сумматоров.

На каждый разряд ставится одноразрядный сумматор, причем выход «перенос»

сумматора младшего разряда подключается ко входу сумматора старшего разряда.

Триггер

Триггер – это электронная логическая схема, являющаяся важнейшей структурной

единицей оперативной памяти компьютера, которая необходима для хранения 1 бита

информации (trigger – защелка, спусковой крючок).

Билет 10
Моделирование как метод познания. Информационные (нематериальные) модели.

Назначение и виды информационных моделей. Основные этапы компьютерного

моделирования.

Модели всегда играли важную роль в деятельности человека, некоторые явления

безопаснее исследовать на модели, нежели в реальности (изучение молнии,

последствия атомного взрыва, ядерную энергию и т.д.)

В процессе построения модели выделяются главные, наиболее существенные свойства

объекта.

Модель — это новый объект, который отражает существенные особенности изучаемого

объекта, явления или процесса.

Моделирование — это метод познания, состоящий в создании и исследовании моделей.

Модели классифицируются

по: области применения (научные, учебные, опытные, деловые игры и т.д.),

временному фактору (динамические, статические), способу представления

(материальные, информационные).

Классификация моделей по временному фактору

Статическая модель — это как бы одномоментный срез информации по объекту.

Например, обследование учащихся в стоматологической поликлинике дает картину

состояния их ротовой полости на данный момент времени: число молочных и

постоянных зубов, пломб, дефектов и т.п.

Динамическая модель позволяет увидеть изменения объекта во времени. В примере с

поликлиникой карточку школьника, отражающую изменения, происходящие с его зубами

за многие годы, можно считать динамической моделью.

Классификация моделей по способу представления

Предметные модели воспроизводят геометрические, физические и другие свойства

объектов в материальной форме (глобус, модель кристаллической решетки, детские

игрушки и др.).

Модели знаковые (информационные) представляют объекты и процессы в форме

рисунков, схем, таблиц, текстов и т.д. Информационные модели в свою очередь

бывают компьютерные и некомпьютерные.

Примеры физических моделей: материальная точка, равномерное прямолинейное

движение, равноускоренное движение, абсолютно твердое тело, абсолютно черное

тело, абсолютно упругий удар, абсолютно неупругий удар, абсолютно несжимаемая

жидкость, идеальный газ, однородное магнитное поле, однородное электрическое

поле. Многие физические законы справедливы только в рамках своих физических

моделей, например, уравнение Менделеева-Клайперона верно только для идеального

газа.

Формы представления информационных моделей

1) Описательные информационные модели (в виде текста)

2) Математические модели — математические описания объектов, выражаемые с

помощью математических формул и уравнений.

Математическая модель — это совокупность математических объектов (данных) и

отношений между ними, отражающих некоторые свойства моделируемого процесса.

Математическая модель — это система уравнений и неравенств, описывающих

поведение объекта с некоторой степенью точности. На основе словесной

формулировки задачи, выбираются входные и выходные переменные, записываются

ограничения, образующие в совокупности математическую модель решаемой задачи.

3) Графические представления — графические изображения объектов и процессов

(рисунки, карты, чертежи, схемы, графики, диаграммы).

4) Информационно-логические модели — формальные описания объектов, допускающие

их представление и обработку на ЭВМ.

5) Модели движения бывают аналитические, дифференциальные, разностные.

Структуры информационных моделей

Табличные информационные модели

Одним из наиболее часто используемых типов информационных моделей является

прямоугольная таблица, которая состоит из столбцов и строк. Такой тип моделей

применяется для описания ряда объектов, обладающих одинаковыми наборами свойств.

С помощью таблиц могут быть построены как статические, так и динамические

информационные модели в различных предметных областях. Широко известно табличное

представление математических функций, статистических данных, расписаний поездов

и самолетов, уроков и так далее.

Иерархические и сетевые модели

Множество окружающих нас объектов обладает одинаковыми свойствами, которые

отличают их от других групп объектов. Группа объектов, обладающих одинаковыми

общими свойствами, называется классом объектов. Внутри класса объектов могут

быть выделены подклассы, объекты которых обладают какими-то особыми свойствами.

В свою очередь подклассы могут делится на более мелкие группы и т.д.

В процессе классификации объектов часто строят информационные модели, которые

имеют иерархическую структуру.

В иерархической информационной модели объекты распределены по уровням. Каждый

элемент более высокого уровня может состоять из элементов нижнего уровня, а

элемент нижнего уровня может входить в состав только одного элемента более

высокого уровня.

Иерархические информационные модели для наглядного представления удобно

изображать в форме графа.

Сетевые информационные модели применяются для отражения систем со сложной

структурой, в которых связи между элементами имеют произвольный характер.

Пример, структура глобальной сети Интернет, в которой различные региональные

части связаны между собой высокоскоростными линиями связи. Причем, одни части

имеют прямые связи со всеми региональными частями Интернета, а другие могут

обмениваться информацией между собой только через американскую часть.

Этапы решения задач на ЭВМ.

Решение задач с помощью компьютера включает в себя следующие основные этапы,

часть из которых осуществляется без участия компьютера.

1. Постановка задачи:

2. Анализ и исследование задачи, модели:

.

3. Разработка алгоритма построения компьютерной модели:

4. Компьютерный эксперимент

5. Тестиpование и отладка:

6. Анализ результатов решения задачи и уточнение в случае необходимости

математической модели с повторным выполнением этапов 2 — 5.

7. Сопровождение программы
Билет 11
Специализированное программное обеспечение для защиты программ и данных.

Компьютерные вирусы и антивирусные программы.

В вычислительной технике понятие безопасности охватывает целую группу смежных

вопросов. Требуется обеспечить надежную работу компьютера, предупредить

случайную утрату ценных данных.

2. Компьютерные вирусы. Антивирусные программы.

Компьютерный вирус — это специально написанная небольшая программа, которая

может приписывать себя к другим программам (то есть заражать их), а также

выполнять различные вредные действия на компьютере.

В результате заражения происходят следующие феномены, которые являются

признаками заражения компьютера (они обусловлены деструктивными свойствами

вирусов):

- некоторые программы перестают работать или работают с ошибками;

- размер некоторых исполнимых файлов и время их создания изменяются. В первую

очередь это происходит с командным процессором, его размер увеличивается на

величину размера вируса;

- на экран выводятся посторонние символы и сообщения, появляются странные видео

и звуковые эффекты;

- работа компьютера замедляется и уменьшается размер свободной оперативной

памяти;

- некоторые файлы и диски оказываются испорченными (иногда необратимо, если

вирус отформатирует диск);

- компьютер перестает загружаться с жесткого диска.

Антивирусные программы:

1) полифаги (Принцип работы основан на проверке файлов,  секторов  дисков,

оперативной памяти и поиске в них  известных и новых вирусов. Полифаги   могут

обеспечить проверку файлов в процессе  их загрузки в оперативную память.

Достоинства полифагов: универсальность. Недостатки: небольшая скорость поиска

вирусов. Примеры:  AntViral Toolkit Pro, AVP Monitor…)

2) блокировщики (Это программы перехватывающие «вирусоопасные» ситуации

(например запись в загрузочный спектр  дисков).   Достоинства: способность

обнаруживать и  останавливать вирус на самой ранней стадии его размножения.)

3) ревизоры (Принцип работы основан на подсчете контрольных сумм для всех файлов

на диске, которые сохраняются  в базе данных антивируса. При последующем запуске

ревизоры сверяют информацию записанную в базе данных с реальным значением,  и

если оно не совпадает то ревизоры сигнализируют о том, что файл был изменен или

заражен. Недостаток: ревизор не может обнаружить вирус в  новых файлах.)

Norton Antivirus 2000

Популярный американский антивирус. Выпускается подразделением компании Symantec.

Мониторит работу Windows начиная с загрузки  и до выключения компьютера.

Существует, как в Windows , так и в DOS версиях. Ежемесячно выходят обновления.

Dr.Web  относится к классу детекторов - докторов, имеет "эвристический

анализатор" - алгоритм, позволяющий обнаруживать неизвестные вирусы. "Лечебная

паутина", как переводится с английского название программы, стала ответом

отечественных программистов на нашествие самомодифицирующихся вирусов-мутантов,

которые при размножении модифицируют свое тело так, что не остается ни одной

характерной цепочки байт, присутствовавшей в исходной версии вируса.

AVP - Одна из самых популярных в России программ .  Выпускает этот программный

продукт российская вирусная лаборатория Касперского. AVP является одним из

лидеров на российском рынке антивирусных программ , относится к классу

детекторов - докторов , имеет "эвристический анализ".

Билет 12 
Архитектура современных компьютеров. Основные устройства компьютера, их функции

и взаимосвязь.

Компьютер (ЭВМ) — электронно-вычислительная машина — это программируемое

электронное устройство, предназначенное для обработки и хранения (накопления)

информации. 
Архитектура ЭВМ — комплекс аппаратных и программных средств, с помощью которых

обеспечивается выполнение задач пользователя и программирование задач.

Архитектура разделяется на внешнюю и внутреннюю (то, и чего состоит ЭВМ).

Принцип открытой архитектуры — это возможность постоянного усовершенствования

компьютера IBM PC в целом и его отдельных частей с использованием новых

устройств, которые полностью совместимы друг с другом независимо от

фирмы-изготовителя. 
Принципы построения компьютеров

В основу построения подавляющего большинства компьютеров положены следующие

общие принципы, сформулированные в 1945 г. американским ученым Джоном фон

Нейманом.

1) Принцип программного управления. Из него следует, что программа состоит из

набора команд, которые выполняются процессором автоматически друг за другом в

определенной последовательности.

Таким образом, процессор исполняет программу автоматически, без вмешательства

человека.

2) Принцип однородности памяти. Программы и данные хранятся в одной и той же

памяти. Поэтому компьютер не различает, что хранится в данной ячейке памяти —

число, текст или команда. Над командами можно выполнять такие же действия, как и

над данными.

3) Принцип адресуемости. Структурно основная память состоит из перенумерованных

ячеек; процессору в произвольный момент времени доступна любая ячейка.

Отсюда следует возможность давать имена областям памяти, так, чтобы к

запомненным в них значениям можно было впоследствии обращаться или менять их в

процессе выполнения программ с использованием присвоенных имен.

Аппаратное обеспечение. Поскольку компьютер предоставляет все три класса

информационных методов для работы с данными (аппаратные, программные и

естественные), принято говорить о компьютерной системе как о состоящей из

аппаратных и программных средств, работающих совместно. Узлы, составляющие

аппаратные средства компьютера, называют аппаратным обеспечением. Они выполняют

всю физическую работу с данными: регистрацию, хранение, транспортировку и

преобразование как по форме, так и по содержанию, а также представляют их в

виде, удобном для взаимодействия с естественными информационными методами

человека.

Совокупность аппаратных средств компьютера называют его аппаратной

конфигурацией.

Устройство компьютера. Любой компьютер (даже самый большой) состоит из четырех

частей:

устройства ввода информации

устройства обработки информации

устройства хранения

устройства вывода информации.

Конструктивно эти части могут быть объединены в одном корпусе размером с книгу

или же каждая часть может состоять из нескольких достаточно громоздких устройств

Базовая аппаратная конфигурация ПК. Базовой аппаратной конфигурацией

персонального компьютера называют минимальный комплект аппаратных средств,

достаточный для начала работы с компьютером. С течением времени понятие базовой

конфигурации постепенно меняется.

Чаще всего персональный компьютер состоит из следующих устройств:

Системный блок

Монитор

Клавиатура

Мышь

Дополнительно могут подключатся другие устройства ввода и вывода информации,

например звуковые колонки, принтер, сканер...

Системный блок — основной блок компьютерной системы. В нем располагаются

устройства, считающиеся внутренними. Устройства, подключаемые к системному блоку

снаружи, считаются внешними. Для внешних устройств используют также термин

периферийное оборудование.

Монитор — устройство для визуального воспроизведения символьной и графической

информации. Служит в качестве устройства вывода. Для настольных ПК в настоящее

время наиболее распространены мониторы, основанные на электронно-лучевых

трубках. Они отдаленно напоминают бытовые телевизоры.

Клавиатура — клавишное устройство, предназначенное для управления работой

компьютера и ввода в него информации. Информация вводится в виде

алфавитно-цифровых символьных данных.

Мышь — устройство «графического» управления.

Оперативная память. Оперативную память можно представить как обширный массив

ячеек, в которых хранятся числовые данные и команды в то время, когда компьютер

включен. Объем оперативной памяти измеряется в миллионах байтов — мегабайтах

(Мбайт).

Процессор может обратиться к любой ячейке оперативной памяти (байту), поскольку

она имеет неповторимый числовой адрес. Обратиться к индивидуальному биту

оперативной памяти процессор не может, так как у бита нет адреса. В то же время,

процессор может изменить состояние любого бита, но для этого требуется несколько

действий.

Материнская плата. Материнская плата — это самая большая плата персонального

компьютера. На ней располагаются магистрали, связывающие процессор с оперативной

памятью, — так называемые шины. Различают шину данных, по которой процессор

копирует данные из ячеек памяти, адресную шину, по которой он подключается к

конкретным ячейкам памяти, и шину команд, по которой в процессор поступают

команды из программ. К шинам материнской платы подключаются также все прочие

внутренние устройства компьютера. Управляет работой материнской платы

микропроцессорный набор микросхем — так называемый чипсет.

Видеоадаптер. Видеоадаптер — внутреннее устройство, устанавливаемое в один из

разъемов материнской платы. В первых персональных компьютерах видеоадаптеров не

было. Вместо них в оперативной памяти отводилась небольшая область для хранения

видеоданных. Специальная микросхема (видеоконтроллер) считывала данные из ячеек

видеопамяти и в соответствии с ними управляла монитором.

Звуковой адаптер. Для компьютеров IBM PC работа со звуком изначально не была

предусмотрена. Первые десять лет существования компьютеры этой платформы

считались офисной техникой и обходились без звуковых устройств. В настоящее

время средства для работы со звуком считаются стандартными. Для этого на

материнской плате устанавливается звуковой адаптер. Он может быть интегрирован в

чипсете материнской платы или выполнен как отдельная подключаемая плата, которая

называется звуковой картой.

Жесткий диск. Поскольку оперативная память компьютера очищается при отключении

питания, необходимо устройство для длительного хранения данных и программ. В

настоящее время для этих целей широко применяют так называемые жесткие диски.

Принцип действия жесткого диска основан на регистрации изменений магнитного поля

вблизи записывающей головки.

Дисковод гибких дисков. Для транспортировки данных между удаленными компьютерами

используют так называемые гибкие диски. Стандартный гибкий диск (дискета) имеет

сравнительно небольшую емкость 1,44 Мбайт. По современным меркам этого

совершенно недостаточно для большинства задач хранения и транспортировки данных,

но низкая стоимость носителей и высокая степень готовности к работе сделали

гибкие диски самыми распространенными носителями данных.

Дисковод CD-ROM. Для транспортировки больших объемов данных удобно использовать

компакт-диски CD-ROM. 

Билет 13
Компьютерные сети. Аппаратные средства компьютерных сетей. Топология локальных

сетей. Характеристики каналов (линий) связи.

Компьютерная сеть – это совокупность компьютеров и различных устройств,

обеспечивающих информационный обмен между компьютерами в сети без использования

каких-либо промежуточных носителей информации.

Создание компьютерных сетей вызвано практической потребностью пользователей

удаленных друг от друга компьютеров в одной и той же информации. Сети

предоставляют пользователям возможность не только быстрого обмена информацией,

но и совместной работы на принтерах и других периферийных устройствах, и даже

одновременной обработки документов.

Локальные компьютерные сети.

Локальная сеть объединяет компьютеры, установленные в одном помещении (например,

школьный компьютерный класс, состоящий из 8—12 компьютеров) или в одном здании

(например, в здании школы могут быть объединены в локальную сеть несколько

десятков компьютеров, установленных в различных предметных кабинетах).

В небольших локальных сетях все компьютеры обычно равноправны, т. е.

пользователи самостоятельно решают, какие ресурсы своего компьютера (диски,

каталоги, файлы) сделать общедоступными по сети. Такие сети называются

одноранговыми.

Если к локальной сети подключено более десяти компьютеров, то одноранговая сеть

может оказаться недостаточно производительной. Для увеличения

производительности, а также в целях обеспечения большей надежности при хранении

информации в сети некоторые компьютеры специально выделяются для хранения файлов

или программ-приложений. Такие компьютеры называются серверами, а локальная сеть

— сетью на основе серверов (Сеть с выделенным сервером).

Каждый компьютер, подключенный к локальной сети, должен иметь специальную плату

(сетевой адаптер). Между собой компьютеры (сетевые адаптеры) соединяются с

помощью кабелей.

Топология сети

Общая схема соединения компьютеров в локальные сети называется топологией сети.

Топологии сети могут быть различными.

Сети Ethernet могут иметь топологию «шина» и «звезда». В первом случае все

компьютеры подключены к одному общему кабелю (шине), во втором - имеется

специальное центральное устройство (хаб), от которого идут «лучи» к каждому

компьютеру, т.е. каждый компьютер подключен к своему кабелю.

Структура типа «шина» проще и экономичнее, так как для нее не требуется

дополнительное устройство и расходуется меньше кабеля. Но она очень

чувствительна к неисправностям кабельной системы. Если кабель поврежден хотя бы

в одном месте, то возникают проблемы для всей сети. Место неисправности трудно

обнаружить.

В этом смысле «звезда» более устойчива. Поврежденный кабель – проблема для

одного конкретного компьютера, на работе сети в целом это не сказывается. Не

требуется усилий по локализации неисправности.

В сети, имеющей структуру типа «кольцо» информация передается между станциями по

кольцу с переприемом в каждом сетевом контроллере. Переприем производится через

буферные накопители, выполненные на базе оперативных запоминающих устройств,

поэтому при выходе их строя одного сетевого контроллера может нарушиться работа

всего кольца.

Достоинство кольцевой структуры – простота реализации устройств, а недостаток –

низкая надежность.

Аппаратные средства сети

Хост-машина (узловой компьютер) — это высокопрои­зводительный компьютер с

большим объемом памяти на жестком диске. Обычно узловой компьютер постоянно

находится во включенном состоянии, занимаясь приемом-передачей информации по

сети.

Линии связи.

Наиболее дешевым кабельным соединением является витое проводное соединение

(«витая пара»). Она позволяет передавать информацию со скоростью до 10 Мбит/сек,

легко наращивается, однако является помехонезащищенной.

Коаксиальный кабель имеет среднюю цену, хорошо помехозащитен и применяется для

связи на большие расстояния (несколько км). Скорость передачи информации от 1 до

10 Мбит/сек.

В качестве линий связи используются коммутируемые телефонные линии или

выделенные каналы – телефонные, кабельные, спутниковые, радиорелейные.

Для связи узловых компьютеров между собой могут ис­пользоваться специально

выделенные телефонные линии. В этом случае связь действует постоянно и не

требуется на­бирать телефонный номер. Могут также использоваться и коммутируемые

линии, в таком случае каждый раз для организации связи нужно «дозваниваться» по

соответству­ющему номеру.

Связь между абонентом и хост-машиной чаще всего осуществляется по коммутируемой

телефонной линии. В другое время эта же линия используется для обыч­ных

телефонных разговоров.

Самую высококачественную связь обеспечивают оптико­волоконные линии цифровой

связи. Для связи между уда­ленными узлами сети используются также беспроводная

спутниковая связь, радиорелейные линии.

Модем. Для того чтобы

соединить персональный компьютер с телефонной сетью, необходимо специальное

устройство, согласующее их рабо­ту. Такое устройство носит название «модем»

(МОдулятор — ДЕМодулятор). Модуляция — это преобразование информа­ции из

дискретной цифровой формы в аналоговую, которое производится при передаче

абонентом информации в сеть. Демодуляция — это обратное преобразование,

происходящее во время приема информации.

Модем может выполняться в виде отдельного устройства, подключаемого к ЭВМ через

стандартный последовательный порт связи, который имеется у каждого компьютера.

Бы­вают также встроенные модемы в виде электронной платы, устанавливаемой внутри

компьютера.

Билет 14
Информационные ресурсы государства. Образовательные информационные ресурсы.

Информационная этика и право, информационная безопасность. Защита информации.

Информационные ресурсы – это хранилище и источники общественно-значимой

информации.

Информационные ресурсы стали товаром, совокупная стоимость которого на рынке

сопоставима со стоимостью традиционных ресурсов.

Развитие компьютерных информационных технологий способствует формированию рынка

информационных ресурсов.

В наше время формируется мировой рынок информационных ресурсов и услуг на базе

глобальных компьютерных сетей.

Национальные информационные ресурсы

Библиотечные ресурсы. Библиотечная сеть России насчитывает около 150 тыс

библиотек и включает:

- публичные (общедоступные) библиотеки;

- систему научно-технических библиотек и справочно-информационных фондов;

- информационно-библиотечную систему Российской академии наук;

- библиотечную сеть высшх учебных заведений России;

- сети медицинских, с/х,школьных библиотек.

Информационные ресурсы Государственной системы статистики включают в себя

многочисленную информа­цию, формируемую как по территориальному, так и по

отрас­левому принципу. Эта информация отражает экономические показатели,

раз­витие негосударственного сектора, инвестиции, трудовые ресурсы, заработную

плату и занятость населе­ния, финансы, внешнеэкономическую деятельность, доходы

и уровень жизни населения, демографические показатели, правонарушения, природные

ресурсы, социально-экономическое положение регионов Рос­сийской Федерации и др.

В системе Госкомстата России созданы обширные базы данных, регулярно издаются

спра­вочники на бумажных и электронных носителях.

Информационные ресурсы социальной сферы связаны с образованием, медициной,

службами занятости и социаль­ного обеспечения, миграционной службой, системами

пен­сионного обеспечения, медицинского и социального страхо­вания и т. д.  В

этих системах в последние годы много сделано для перевода информации на

современные носители и создания современных информационных систем.

Образовательные информационные ресурсы.

К образовательным информационным ресурсам можно отнести любые информационные

ресурсы, используемые в образовательных целях. Поскольку образование в

современ­ном обществе становится непрерывным, то для разных кате­горий обучаемых

требуются различные виды образователь­ных ресурсов. К наиболее востребованным

образовательным ресурсам можно отнести библиотечные образовательные ре­сурсы,

далее архивные ресурсы и информацию по различ­ным научным отраслям.

Информационная этика и право

Программы по их юридическому статусу можно разделить на три большие группы:

лицензионные, условно бесплатные (shareware) и свободно распространяемые

программы (freeware).

Правовая охрана информации

Предоставляемая настоящим законом правовая охрана распространяется на все виды

программ для ЭВМ (в том числе на операционные системы и программные комплексы),

которые могут быть выражены на любом языке и в любой форме, включая исходный

текст на языке программирования и машинный код. Однако правовая охрана не

распространяется на идеи и принципы, лежащие в основе программы для ЭВМ, в том

числе на идеи и принципы организации интерфейса и алгоритма.

Для признания и осуществления авторского права на программы для ЭВМ не требуется

ее регистрация в какой-либо организации. Авторское право на программы для ЭВМ

возникает автоматически при их создании.

Защита информации.

Защита доступа к компьютеру.

Для предотвращения несанкционированного доступа к данным, хранящимся на

компьютере, используются пароли. Компьютер разрешает доступ к своим ресурсам

только тем пользователям, которые зарегистрированы и ввели правильный пароль.

Каждому конкретному пользователю может быть разрешен доступ только к

определенным информационным ресурсам. При этом может производиться регистрация

всех попыток несанкционированного доступа.

Защита от нелегального использования программ может быть реализована с помощью

аппаратного ключа, который присоединяется обычно к параллельному порту

компьютера. Защищаемая программа обращается к параллельному порту и запрашивает

секретный код; если аппаратный ключ к компьютеру не присоединен, то защищаемая

программа определяет ситуацию нарушения защиты и прекращает свое выполнение.

Защита данных на дисках.

Каждый диск, папка и файл локального компьютера, а также компьютера,

подключенного к локальной сети, может быть защищен от несанкционированного

доступа. Для них могут быть установлены определенные права доступа (полный,

только чтение, по паролю), причем права могут быть различными для различных

пользователей.
Защита информации в Интернете

Для того чтобы этого не происходило, устанавливается программный или аппаратный

барьер между Интернетом и Интранетом с помощью брандмауэра (firewall —

межсетевой экран). Брандмауэр отслеживает передачу данных между сетями,

осуществляет контроль текущих соединений, выявляет подозрительные действия и тем

самым предотвращает несанкционированный доступ из Интернета в локальную сеть.

Билет 15
Классификация программного обеспечения компьютера. Взаимосвязь аппаратного и

программного обеспечения компьютера.

Программное обеспечение компьютера — совокупность все пользуемых в компьютере

программ.

Все программное обеспечение принято разделять на три класса:

системное,

прикладное,

инструментарий программирования (системы программирования).

Системное программное обеспечение

Этот класс программного обеспечения является необходимой принадлежностью

компьютера, так как обеспечивает взаимодействие человека, всех устройств и

программ компьютера.

Этот комплекс программ определяет на компьютере системную среду и правила работы

в ней. Чем более совершенно системное программное обеспечение, тем комфортнее мы

чувствуем себя в системной среде.

Утилиты – это вспомогательные программы, которые помогают контролировать

некоторые аппаратные средства компьютера:

- программы контроля, тестирования и диагностики;

- программы-упаковщики (архиваторы)

- антивирусные программы.

Драйверы – это специальные программы, которые поддерживают работу внешних

устройств. Драйверы стандартных устройств образуют в совокупности базовую

систему Ввода-Вывода (BIOS), которая обычно заносится в ПЗУ компьютера.

Программное обеспечение.

Операционная система обеспечивает связь между пользователем, программами и

аппаратными устройствами.

Программы могут находиться в двух состояниях: активном и пассивном. В пассивном

состоянии программа не работает и выглядит как данные, содержательная часть

которых - сведения. В этом состоянии содержимое программы можно «читать» с

помощью других программ, как читают книги, и изменять. Из него можно узнать

назначение программы и принцип ее работы. В пассивном состоянии программы

создаются, редактируются, хранятся и транспортируются. Процесс создания и

редактирования программ называется программированием.

Когда программа находится в активном состоянии, содержательная часть ее данных

рассматривается как команды, согласно которым работают аппаратные средства

компьютера. Чтобы изменить порядок их работы, достаточно прервать исполнение

одной программы и начать исполнение другой, содержащей иной набор команд.

Совокупность программ, хранящихся на компьютере, образует его программное

обеспечение. Совокупность программ, подготовленных к работе, называют

установленным программным обеспечением.

Билет 16
Операционная система: понятие, основные функции. Примеры операционных систем,

многообразие операционных систем.

Операционная система – комплекс программ, обеспечивающих взаимодействие всех

аппаратных и программных частей компьютера между собой и взаимодействие

пользователя и компьютера.

Операционная система обеспечивает связь между пользователем, программами и

аппаратными устройствами.

Структура операционной системы:

Ядро – переводит команды с языка программ на язык «машинных кодов», понятный

компьютеру.

Драйверы – программы, управляющие устройствами.

Интерфейс – оболочка, с помощью которой пользователь общается с компьютером.

Операционная система обеспечивает совместное функционирование всех устройств

компьютера и предоставляет пользователю доступ к его ресурсам.

Процесс работы компьютера в определенном смысле сводится к обмену файлами между

устройствами. В операционной системе имеются программные модули, управляющие

файловой системой.

Первые дисковые операционные системы

Для компьютеров IВМ РС основной операционной системой с 1981 г. по 1995 г. была

так называемая система МS-DOS. За эти годы она прошла развитие от версии МS-DOS

1.0 до МS-DOS 6.22.

Программы-оболочки

Операционная система МS-DOS  позволила успешно работать с персональными

компьютерами на протяжении почти 15 лет. Тем не менее, эту работу нельзя назвать

удобной. Во-первых, МS-DOS  — неграфическая операционная система, которая

использует интерфейс командной строки.

Работы над графической операционной системой для IВМ РС в компании Microsoft

начались еще в 1981 г., но впервые такая система вышла в свет только в 1995 г.

под названием Microsoft Windows 95. До появления Microsoft Windows 95

компьютеры IВМ РС работали с неграфической системой МS-DOS, но для нее были

сделаны несколько графических оболочек Windows 1.0, Windows 2.0, Windows 3.0,

Windows 3.1, , Windows 3.11.

Оболочки Windows  запускались под управлением МS-DOS, то есть не были

самостоятельными операционными системами. Но поскольку с появлением Windows

открылись некоторые новые возможности, все-таки принято называть Windows не

оболочкой, а средой. Вот некоторые особенности Windows, отличающие эту среду от

прочих оболочек:

Многозадачность.

Единый программный интерфейс.

Единый интерфейс пользователя.

Графический интерфейс пользователя.

Единый аппаратно-программный интерфейс.

Графические операционные системы

Выпущенная в сентябре 1995 г. система Windows 95 стала первой графической

операционной системой для компьютеров IВМ РС.

Все следующие версии операционных систем Windows (98, NT, ME, 2000, XP) являются

графическими.

Билет 17
Понятие файла. Файловый принцип хранения данных. Операции с файлами. Типы

файлов.

Файл.

Все программы и данные хранятся в долговременной (внешней) памяти компьютера в

виде файлов.

Файл — это определенное количество информации (программа или данные), имеющее

имя и хранящееся в долговременной (внешней) памяти.

Имя файла состоит из двух частей, разделенных точкой: собственно имя файла и

расширение, определяющее его тип (программа, данные и т. д.). 

Файловая система.

Файловая система - это система хранения файлов и организации каталогов.

Для дисков с небольшим количеством файлов (до нескольких десятков) удобно

применять одноуровневую файловую систему, когда каталог (оглавление диска)

представляет собой линейную последовательность имен файлов.

В процессе работы на компьютере над файлами чаще всего производятся следующие

операции: копирование (копия файла помещается в другой каталог); перемещение

(сам файл перемещается в другой каталог); удаление (запись о файле удаляется из

каталога); переименование (изменяется имя файла).

Графическое представление файловой системы.

Билет 18
Виды профессиональной информационной деятельности человека и используемые

инструменты (технические средства и информационные ресурсы). Профессии,

связанные с построением математических и компьютерных моделей,

программированием, обеспечением информационной деятельности людей и организаций.

Деятельность человека, связанную с процессами получе­ния, преобразования,

накопления и передачи информации, называют информационной деятельностью. Все

люди в своей жизни занимаются информационной деятельностью (получают письма,

читают книги, хранят фото- и видеоархивы, разговаривают по телефону, решают

задачи, разгадыва­ют кроссворды и т. п.); для многих она является

профессио­нальной.

Тысячелетиями предметами труда людей были материа­льные объекты. Все орудия

труда от каменного топора до первой паровой машины, электромотора или токарного

станка были связаны с обработкой вещества, использовани­ем и преобразованием

энергии. Вместе с тем человечеству всегда приходилось решать задачи управления,

накопления, обработки и передачи информации, опыта, знания. Возника­ли группы

людей, чья профессия связана исключительно с информационной деятельностью. В

древности это были, на­пример, жрецы, летописцы, затем — ученые и т. д.

Изобретение письменности называют первой информаци­онной революцией. Однако

число людей, которые могли вос­пользоваться информацией из письменных

источников, было ничтожно мало. Во-первых, грамотность была привилегией крайне

ограниченного круга лиц, во-вторых, древние рукописи создавались в единичных

(иногда единственных) экземплярах.

Новой эрой или второй информационной революцией в раз­витии обмена информацией

стало изобретение книгопечата­ния. Благодаря печатному станку (первому

техническому средству копирования информации), созданному И. Гуттенбергом в 1440

году, знания, информация стали широко тиражи­руемыми, доступными многим людям.

возникли библиотечные классификаторы, пред­метные и

алфавитные каталоги и другие средства система­тизации книг и документов,

появились профессии библио­текаря, архивариуса.

Вместе с тем постоянное совершенствование техники, производства привело к

резкому возрастанию объема инфор­мации, которой приходится оперировать человеку

в процес­се его профессиональной деятельности.

Можно выделить несколько основных направлений, где информационная деятельность

связана с компьютерами.

1.      Научные исследования. Расчеты и вычисления — обя­зательный элемент тех

научных исследований, где требуется на основании эксперимента построить гипотезу

о закономер­ностях, проявляемых в нем. Создаются специальные авто­матизированные

системы для научных исследований. Вы­числительные операции на компьютере

выполняют не толь­ко математики, механики, физики, астрономы, но и специалисты в

области экономики. Литературоведы исполь­зуют специальные программы для анализа

текстов произве­дений, создания различных словарей.

2.      Создание новых изделий. Системы автоматизированного проектирования

(САПР) используются во всех проектных и конструкторских организациях. Ведь и

интегральную схему оказалось воз­можным сконструировать благодаря самому

компьютеру и его программному обеспечению. Проектировщик вводит в САПР

техническое задание, а использование баз данных, расчетных блоков, экспертных

систем, имитатора позволяет получить техническую документацию, по которой будут

из­готовлены опытные образцы.

3.      Управление. Теория автоматического управления к моменту создания

компьютеров была хорошо развитой точ­ной инженерной наукой, поэтому оказалось

возможным использовать компьютеры для целей управления. Системы автоматического

управления (АСУ) могут управлять процесса­ми, для которых разработаны

математические модели и методы их решения. Станки с числовым программным

управлением (ЧПУ) имеют специализированный компьютер с пультом оператора,

дисплеем и клавиатурой, а также управляющую программу. В ней указывается все

необходи­мое, чтобы из заготовки получилась деталь, размеры и фор­ма которой

определены чертежом. По специальным про­граммам работают автоматические

стиральные машины, СВЧ-печи, швейные и вышивальные машины и т. д.

4.      Информационные системы (ИС), базы данных (БД). Основу ИС составляет банк

данных, в котором хранится бо­льшая по объему информация о какой-либо области

челове­ческих знаний. Это может быть информация об инфраструк­туре города

(транспорт, карта, телефоны, организации и т. д.). Использование Интернета

делает доступными сведе­ния из ИС большому числу пользователей. В настоящее

вре­мя школы Москвы получают доступ в Интернет и могут ис­пользовать сведения из

различных ИС для выполнения про про­ектов из различных областей (география,

история, литература, биология, экология и т. п.). ИС или БД учреж­дений, школ,

библиотек и т. д. позволяют выполнять поиск, запросы, изменения и дополнения

быстро, с малым количе­ством ошибок и человеческих ресурсов.

5.      Обучение. Существуют электронные журналы для школьников и их родителей.

6.      Компьютеры в издательском деле. Компьютер может быть использован автором

уже на самых первых этапах со­здания литературных, публицистических и других

произве­дений. Затем с этим текстом работает редактор издательст­ва.

7.      Автоматизированное рабочее место (АРМ). В настоящее время это место

работника, оснащенное компьютером и другими техническими средствами (принтер,

сканер, колонки или наушники, микрофон, видеокамера, электрон­ный микроскоп и т.

п.) АРМ может иметь также выход в Интернет, что позволяет быстро находить

необходимую информацию в сфере своей деятельности, получать и отправлять

электронные письма, делать покупки в Интернете, за­казывать электронные билеты и

т. д.

Билет 19 

Кодирование графической информации. Растровая и векторная графика. Средства и

технологии работы с графикой.

Создавать и хранить графические объекты в компьютере можно двумя способами — как

растровое или как векторное изображение. Для каждого типа изображения

используется свой способ кодирования.

В процессе кодирования изображения производится его пространственная

дискретизация. Пространственную дискретизацию изображения можно сравнить с

построением изображения из мозаики (большого количества маленьких разноцветных

стекол). Изображение разбивается на отдельные маленькие фрагменты (точки),

причем каждому фрагменту присваивается значение его цвета, то есть код цвета

(красный, зеленый, синий и так далее).

Качество кодирования изображения зависит от двух параметров.

Во-первых, качество кодирования изображения тем выше, чем меньше размер точки и

соответственно большее количество точек составляет изображение.

Во-вторых, чем большее количество цветов, то есть большее количество возможных

состояний точки изображения, используется, тем более качественно кодируется

изображение (каждая точка несет большее количество информации). 

Пиксель – наименьший элемент изображения на экране.

Растр – прямоугольная сетка пикселей на экране.

Цветное изображение на экране монитора формируется за счет смешивания трех

базовых цветов: красного, зеленого и синего. 

Растровое изображение представляет собой совокупность точек, используемых для

его отображения на экране монитора. Объем растрового изображения определяется

как произведение количества точек и информационного объема одной точки, который

зависит от количества возможных цветов. Для черно-белого изображения

информационный объем одной точки равен 1 биту, так как точка может быть либо

черной, либо белой, что можно закодировать двумя цифрами — 0 или 1.

Векторное изображение представляет собой совокупность графических примитивов.

Каждый примитив состоит из элементарных отрезков кривых, параметры которых

(координаты узловых точек, радиус кривизны и пр.) описываются математическими

формулами. 

Для обработки изображений на компьютере используются специальные программы —

графические редакторы. Графический редактор — это программа создания,

редактирования и просмотра графических изображений.

Растровые графические редакторы являются

наилучшим средством обработки фотографий и рисунков, поскольку растровые

изображения обеспечивают высокую точность передачи градаций цветов и полутонов.

Среди растровых графических редакторов есть простые, например стандартное

приложение Paint, и мощные профессиональные графические системы, например Adobe

Photoshop.

К векторным графическим редакторам относятся графический редактор, встроенный в

текстовый редактор Word. 
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Кодирование звуковой информации. Форматы звуковых файлов. Ввод и обработка

звуковых файлов.

Звук представляет собой звуковую волну с непрерывно меняющейся амплитудой и

частотой. Чем больше амплитуда сигнала, тем он громче для человека, чем больше

частота сигнала, тем выше тон. Для того чтобы компьютер мог обрабатывать звук,

непрерывный звуковой сигнал должен быть превращен в последовательность

электрических импульсов (двоичных нулей и единиц).

Количество измерений в секунду может лежать в диапазоне от 8000 до 48000, т.е.

частота дискретизации аналогового звукового сигнала может принимать значения от

8 до 48 кГц - качество звучания аудио-CD. Следует также учитывать, что возможны

как моно-, так и стерео-режимы.

Таким образом, качество звукового сигнала определяется «глубиной» и частотой

дискретизации.

Можно оценить информационный объем аудиофайла: для этого количество бит на одну

выборку необходимо умножить на количество выборок в 1 секунду.
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Кодирование текстовой информации. Основные приемы преобразования текстов:

редактирование и форматирование. Понятие о настольных издательских системах.

Гипертекстовое представление информации.

При вводе в компьютер текстовой информации происходит ее двоичное кодирование,

изображение символа преобразуется в его двоичный код. Пользователь нажимает на

клавиатуре клавишу с символом, и в компьютер поступает определенная

последовательность из восьми электрических импульсов (двоичный код символа). 

Код

символа хранится в оперативной памяти компьютера, где занимает один байт.

В процессе вывода символа на экран компьютера производится обратный процесс —

декодирование, то есть преобразование кода символа в его изображение.

Важно, что присвоение символу конкретного кода — это вопрос соглашения, которое

фиксируется в кодовой таблице.

Для обработки текстовой информации на компьютере используются приложения общего

назначения - текстовые редакторы.

Текстовые редакторы — это программы для создания, редактирования,

форматирования, сохранения и печати документов. Современный документ может

содержать, кроме текста, и другие- объекты (таблицы, диаграммы, рисунки и т.

д.).Простые текстовые редакторы (например, Блокнот) позволяют редактировать текст и

осуществлять простейшее форматирование шрифта.

Редактирование — преобразование, обеспечивающее добавление, удаление,

перемещение или исправление содержания документа.

Редактирование документа обычно производится путем добавления, удаления или

перемещения символов или фрагментов текста.

Форматирование — преобразование, изменяющее форму представления документа.

Символы – это буквы, цифры, пробелы, знаки пунктуации, специальные символы.

Символы можно форматировать (изменять их внешний вид). Среди основных свойств

символов можно выделить следующие: шрифт, размер, начертание и цвет.

Шрифт – это полный набор символов определенного начертания. Каждый шрифт имеет

своё название, например Times New Roman, Arial, Comic Sans MS. Единицей

измерения шрифта является пункт (1 пт = 0,367 мм). Размеры шрифтов можно

изменять в больших пределах. Кроме нормального (обычного) начертания символов

обычно применяют полужирное, курсивное, полужирное курсивное.

По способу представления в компьютере различаются шрифты растровые и векторные.

Для представления растровых шрифтов служат методы растровой графики, символы

шрифта — это группы пикселей. Растровые шрифты допускают масштабирование только

с определенными коэффициентами.

В векторных шрифтах символы описываются математическими формулами и возможно

произвольное их масштабирование. 

Можно также установить дополнительные параметры форматирования символов:

подчеркивание символов различными типами линий, изменение вида символов (верхний

и нижний индекс, зачеркнутый), изменение расстояний между символами.

Гипертекст – это способ организации текстовой информации, внутри которой

установлены смысловые связи между ее различными фрагментами. Такие связи

называют гиперсвязями.Чаще всего по принципу гипертекста организованы компьютерные справочники,

энциклопедии, учебники.
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Динамические (электронные) таблицы. Назначение и принципы работы электронных

таблиц. Использование электронных таблиц для обработки числовых данных (на

примере задач из различных предметных областей).

Электронная таблица — это программа обработки числовых данных, хранящая и

обрабатывающая данные в прямоугольных таблицах.

Назначение:

- создание и редактирование ЭТ

- создание многотабличных документов

-оформление и печать ЭТ

- построение диаграмм, их модификация и решение экономических задач графическими

методами

- работа с ЭТ как с базами данных: сртировка таблиц, выборка данных по запросам

Ячейка — место пересечения столбца и строки.

Каждая ячейка таблицы имеет свой собственный адрес. Электронные таблицы, с которыми работает пользователь в приложении, называются рабочими листами. Можно вводить и изменять данные одновременно на нескольких

рабочих листах, а также выполнять вычисления на основе данных из нескольких

листов. 

Электронные таблицы позволяют работать с тремя основными типами данных: число,

текст и формула.
Текстом в электронных таблицах Excel является последовательность символов,

состоящая из букв, цифр и пробелов, например запись «32 Мбайт» является

текстовой. По умолчанию текст выравнивается в ячейке по левому краю. Это

объясняется традиционным способом письма (слева направо).

Формула должна начинаться со знака равенства и может включать в себя числа,

Имена ячеек, функции (Математические, Статистические, Финансовые, Дата и время и

т.д.) и знаки математических: операций. 

В формулах используются ссылки на адреса ячеек. Существуют два основных типа

ссылок: относительные и абсолютные. Различия между ними проявляются при

копировании формулы из активной ячейки в другую ячейку.Относительная ссылка в формуле используется для указания адреса ячейки,

вычисляемого относительно ячейки, в которой находится формула. При перемещении

или копировании формулы из активной ячейки относительные ссылки автоматически

обновляются в зависимости от нового положения формулы. Абсолютная ссылка в формуле используется для указания фиксированного адреса

ячейки. При перемещении или копировании формулы абсолютные ссылки не изменяются.

В абсолютных ссылках перед неизменяемым значением адреса ячейки ставится знак

доллара (например, $А$1).Если символ доллара стоит перед буквой (например: $А1), то координата столбца

абсолютная, а строки — относительная. Если символ доллара стоит перед числом

(например, А$1), то, наоборот, координата столбца относительная, а строки —

абсолютная. Такие ссылки называются смешанными.

Диаграммы бывают различных типов (столбчатые, круговые и т. д.); выбор

типа диаграммы зависит от характера данных.

Билет 23

Математическая обработка статистических данных, результатов эксперимента.

Использование динамических (электронных) таблиц для обработки и представления

результатов естественно-научного и математического эксперимента, экономических и

экологических наблюдений, социальных опросов.

Среда электронных таблиц — это инструмент, который

виртуозно и быстро выполняет трудоемкую работу по расчету и пересчету

количественных характеристик исследуемого объекта или процесса

Моделирование в электронных таблицах проводится по общей схеме, которая выделяет

четыре основных этапа: постановка задачи, разработка модели, компьютерный

эксперимент и анализ результата.

При составлении расчетных таблиц надо четко выделить три основные области

данных: исходные данные, промежуточные расчеты, результаты. 

После составления компьютерной модели проводятся тестирование и серя

экспериментов согласно намеченному плану.

Основные требования к искомой функции:

- она должна быть достаточно простой  для использования ее в дальнейших

вычислениях

- график этой функции должен проходить вблизи экспериментальных точек так, чтобы

отклонения этих точек от графика были минимальны и равномерны.

Полученную функцию называют регрессионной моделью. График регрессионной модели

называют трендом
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Понятие базы данных. Системы управления базами данных. Создание, ведение и

использование баз данных при решении учебных и практических задач.

Базы данных представляют собой информационные модели, содержащие данные об

объектах и их свойствах.Информация в базах данных хранится в упорядоченном виде.

База данных (БД) – совокупность хранящихся взаимосвязанных данных,

организованных по определенным правилам.

Существует несколько различных типов баз данных: табличные (реляционные),

иерархические и сетевые.

Табличная база данных содержит перечень объектов одного типа, т. е. объектов с

одинаковым набором свойств

Поле базы данных — это столбец таблицы, включающий в себя значения определенного

свойства.

Реляционные БД имеют следующие свойства:

1.    Каждый элемент таблицы в пересечении строки и столбца – отдельный элемент

данных.

2.    Каждое поле имеет своё название (имя).

3.    Все данные одного поля – однотипны.

4.    Одинаковые записи в таблице отсутствуют.

5.    Порядок следования записей в таблице – произвольный.

С данными реляционной базы могут производиться следующие важные действия:

1.      Поиск записей по заданному признаку.

2.      Набор данных в группу по заданному признаку.

3.      Сортировка данных.

Иерархической БД называется БД, в которой все записи связаны в виде древовидной

структуры.

Сетевая БД называется БД, в которой на связи между объектами не накладывается

никаких ограничений.

Для создания баз данных, а также выполнения операции поиска и сортировки данных

предназначены специальные программы — системы управления базами данных 
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Компьютерные телекоммуникации: назначение, структура. Информационные ресурсы в

телекоммуникационных сетях. Комплексы аппаратных и программных средств

организации компьютерных сетей. Представления о телекоммуникационных службах:

электронная почта, чат, телеконференции, форумы, интернет-телефония.

Информационно-поисковые системы. Организация поиска информации в сетях.

Глобальная сеть Интернет представляет собой объединение множества сетей в мосты.

Благодаря объединению сетей решается проблема удаленности компьютеров масштабах

планеты. Интернет образуют сети различного масштаба: малые сети (локальные,

корпоративные) соединены в сети более высокого уровня (региональные,

национальные).Сети, использующие одинаковые протоколы, объединяются через так

называемые,

обменивающихся информацией: компьютеры могут быть удалены друг от друга на

огромные расстояния.Интернет вообще можно пред​ставить как множество узлов, каждый из которых может

связаться с другим узлом. 

Узлами являются мощные компьютеры (хосты, мэйнфреймы),

компьютеры меньшей мощности и персональные компьютеры. Среди этих компьютеров

имеются такие, которые оказывают услуги другим компьютерам, - это серверы.

Серверы - это мощные компьютеры, работающие круглосуточно и постоянно

подключенные к Интернету. Серверы способны хранить и пересылать информацию по

запросу компьютеров, отвечая при этом на десятки и сотни запросов одновременно.Те компьютеры, которые составляют и посылают запросы к серверам, являются клиентами.Таким образом, строение Интернета аналогично строению

локальной сети клиент/сервер.Во время работы

пользователя с определенной службой Интернета между его клиент-программой и

соответствующей сервер-программой устанавливается связь.Компьютеры в Интернете, несмотря на различия своих опера​ционных систем,

прикладных программ, АО прекрасно «общаются» друг с другом. Это возможно

благодаря тому, что все они пользуются одинаковыми правилами передачи данных -

протоколом TCP/IP.TCP/IP - основной транспортный протокол для передачи данных Интернете.

Люди вообще не участвуют в

процессе пересылки сообщений, и это потому, что каждый компьютер имеет свой

IP-адрес. IP-адрес – это запись, которая однозначно определяет местоположение

компьютеров в Интернете.

Связующими звеньями между клиентами и Интернетом выступают организации или

частные лица, владеющие ресурсами серверов и называемые провайдерами. Основные

услуги Интернета, предоставляемые провайдером пользователям:

-          доступ к информационным ресурсам Интернета;

-          регистрация электронной почты;

-          выделение места на своем узле для Web-страницы абонента.

Представление информации в WWW основано на возможностях гипертекстовых ссылок.

Гипертекст - это текст, в котором содержаться ссылки на другие документы. 

Электронная почта (e-mail) – цифровое, высокоскоростное средство обмена

сообщениями в асинхронном режиме (off-line).

Чтобы электронное письмо дошло до адресата, оно, кроме текста послания,

обязательно должно содержать электронный адрес получателя письма.

Адрес электронной почты записывается по определенной форме и состоит из двух

частей:

имя_пользователя@имя_сервера

Имя_пользователя имеет произвольный характер и задается самим пользователем;

имя_сервера жестко связано с выбором пользователем сервера, на котором он

разместил свой почтовый ящик.

Поиск информации в Интернет

Пользуясь гипертекстовыми ссылками, можно бесконечно долго путешествовать в

информационном пространстве Сети, переходя от одной web-страницы к другой.

Поисковых серверов не очень много, и их адреса хорошо известны всем,

кто работает в Интернете. В ответ на запрос, где найти нужную информацию,

поисковый сервер возвращает список гиперссылок, ведущих web-страницам, на

которых нужная информация имеется или упоминается.
