C1

Найдите наибольшее значение функции 
[image: image87.emf] 
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Решение:

1) Функция  f  определена только при 
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2) Найдем наибольшее значение функции 
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 на отрезке 
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 Но 
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 не лежит на отрезке 
[image: image11.wmf]11

x

-££

. Сравним числа 
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Ответ: 2.

	Баллы
	Критерии оценки выполнения задания С1

	2
	Приведена верная последовательность всех шагов решения: 

1) найдена область определения функции  и упрощена формула, задающая функцию;  

2) найдено наибольшее значение функции.

Все преобразования и вычисления выполнены верно. Получен верный ответ.

	1
	Приведена верная последовательность всех шагов решения. Допущены описка и/или вычислительная ошибка в шаге 2), не влияющие на дальнейший ход решения.

В результате этой описки или ошибки может быть получен неверный ответ.

	0
	Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям выставления оценок в 1 и 2 балла.


C2

Решите уравнение  
[image: image16.wmf](
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Решение:

.
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Ответ:  
[image: image18.wmf]1
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	Баллы
	Критерии оценки выполнения задания С2

	2
	Приведена верная последовательность всех шагов решения:

1) уравнение сведено к  равносильной ему системе, состоящей из уравнения и двух неравенств;

2) решена полученная  система.

Все  преобразования и вычисления выполнены верно.

Получен верный ответ.

	1
	Приведена верная последовательность всех шагов решения.

Допущена вычислительная ошибка или описка в шаге 2), не влияющие на правильность дальнейшего хода решения.

В результате этой ошибки или описки может быть получен неверный ответ.

	0
	Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям выставления оценок в 1 и 2 балла.


C3

Найдите все значения 
[image: image19.wmf]a

, для которых при каждом 
[image: image20.wmf]x

из промежутка 
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 значение выражения  
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 не равно значению выражения   
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Решение: 

1) Значения указанных в задаче выражений не равны друг другу тогда и только тогда, когда выполнено условие


[image: image24.wmf]422
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Следовательно, в задаче требуется, чтобы уравнение 
[image: image27.wmf]()0
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 не имело корней на промежутке 
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2) График функции 
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 (относительно переменной 
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) есть парабола, изображенная на рисунке: ее ветви направлены вверх, а точка пересечения с осью ординат лежит ниже оси абсцисс (так как 
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). Поэтому квадратный трехчлен 
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 имеет два корня 
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, поэтому уравнение 
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 имеет корень на промежутке 
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 тогда и только тогда, когда 
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3) Решим полученную систему: 
[image: image42.wmf]2
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Итак, уравнение 
[image: image43.wmf]()0

ft

=

 не имеет корней на промежутке 
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 для всех остальных значений 
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, т. е. тогда и только тогда, когда 
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Ответ: 
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Замечание: в работах выпускников в шаге 2) могут отсутствовать словесные описания, а корни квадратного трехчлена 
[image: image50.wmf]()
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 могут быть вычислены.

	Баллы
	Критерии оценки выполнения задания C3

	4
	Приведена верная последовательность всех шагов решения:

1) задача сведена к исследованию корней квадратного уравнения 
[image: image51.wmf]()0
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 на соответствующем промежутке;

2) показано (возможно, только с помощью рисунка), что квадратный трехчлен 
[image: image52.wmf]()
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 имеет два корня разного знака, и получены два условия на параметр 
[image: image53.wmf]a

, система которых необходима и достаточна для того, чтобы квадратное уравнение 
[image: image54.wmf]()0
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 имело корень на соответствующем промежутке;

3) полученные неравенства решены и найдены оба множества, составляющие искомое множество значений параметра 
[image: image55.wmf]a

.

Все преобразования и вычисления верны. Получен верный ответ.

	3
	Приведена верная последовательность всех шагов решения. 

Допускается, что не показано (ни словесно, ни с помощью рисунка), что квадратный трехчлен 
[image: image56.wmf]()
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 имеет два корня разного знака.

В шаге 2, возможно, содержатся неточности, состоящие в том, что строгие (нестрогие) неравенства заменены нестрогими (строгими). 

Ответ получен и либо верен, либо отличается от верного из-за допущенных в шаге 2 неточностей.

	2
	Приведена верная последовательность всех шагов решения.

В шаге 2 получены неравенства на параметр а, система которых необходима и достаточна для того, чтобы квадратное уравнение 
[image: image57.wmf]()0
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 имело корень на соответствующем промежутке. Возможно, что при этом допущены неточности, состоящие в том, что строгие (нестрогие) неравенства заменены нестрогими (строгими). 

В шаге 3 найдено (возможно, неверно из-за допущенных в шаге 2 неточностей):

· либо множество значений параметра а, при которых квадратное уравнение 
[image: image58.wmf]()0
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 имеет корень на соответствующем промежутке,

· либо хотя бы одно из двух множеств, составляющих искомое множество значений параметра а. 

	1
	Приведены шаги 1 и 2 решения, а шаг 3 отсутствует, содержит ошибки или не доведен до конца. 

В шаге 2 получено хотя бы одно из неравенств на параметр а, необходимое для того, чтобы квадратное уравнение 
[image: image59.wmf]()0
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 имело  корень на соответствующем промежутке, при этом в нем, возможно, строгое (нестрогое) неравенство заменено нестрогим (строгим).

	0
	Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям выставления оценок в 1 – 4 балла.


*C4

Отрезок PN – диаметр сферы. Точки M, L лежат на сфере так, что объем пирамиды PNML наибольший. Найдите синус угла между прямой NT и плоскостью PMN, если T – середина ребра ML.  

Решение
[image: image81.wmf]2

t

1) Пусть О – центр сферы, а R – ее радиус. Тогда 
[image: image60.wmf]PN=2R

 как диаметр сферы. Поскольку точки M и L  лежат на сфере, то OP = OL = ON = OM = R. Сечения сферы плоскостями PLN и PMN – окружности радиуса R, описанные вокруг треугольников PLN и PMN, причем (PMN =(PLN = 900 как вписанные углы, опирающиеся на диаметр PN.

2) Пусть H – высота пирамиды PNML, опущенная из вершины M, и h – высота треугольника PLN, проведенная к стороне PN. Поскольку точка M лежит на сфере, а плоскость PLN содержит центр сферы, то 
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, причем 
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, если 
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. Аналогично, поскольку точка L  лежит на сфере, то 
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. Отсюда для объема пирамиды PNML имеем 
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, только если 
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. Таким образом, пирамида PNML имеет наибольший объем, если треугольники PLN и PMN – прямоугольные и равнобедренные, лежащие во взаимно перпендикулярных плоскостях.
3) Поскольку 
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 и поэтому по признаку перпендикулярности прямой и плоскости 
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. Пусть K – середина МО. Проведем KТ – среднюю линию треугольника OLM. Тогда 
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. Значит, 
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 и поэтому KN – проекция NT на плоскость PMN и (TNK – угол между прямой NT и плоскостью PMN. Пусть (TNK = (. 
4) По свойству средней линии 
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. Так как треугольники LON, LOM, NOM равны по двум катетам, то треугольник MNL – правильный со стороной 
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. NT – высота треугольника MNL, значит, 
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Ответ: 
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