Утверждения о расположении корней квадратного трехчлена

Пусть f(x)=ax2+bx+c имеет действительные корни x1 и x2, а M – какое-нибудь действительное число, D=b2 – 4ac.

Утверждение 1. Для того чтобы оба корня квадратного трехчлена были меньше, чем число M (т.е. лежали на числовой оси левее, чем точка M), необходимо и достаточно выполнение следующих условий:
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Утверждение 2. Для того чтобы один из корней квадратного трехчлена был меньше, чем число M, а другой больше, чем число M (т.е. точка M лежала бы между корнями), необходимо и достаточно выполнение условий:

	[image: image3.png]Lo
)<o;




	или
	[image: image4.png]





[image: image5.png]a<0
a>0
M > >
: x
1 *2 af M 2




 

Утверждение 3. Для того чтобы оба корня квадратного трехчлена были больше, чем число M (т.е. лежали на числовой оси правее, чем точка M), необходимо и достаточно выполнение условий:
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Утверждение 4. Для того чтобы оба корня квадратного трехчлена были больше, чем число M, но меньше, чем число N (M<N), т.е. лежали в интервале между M и N, необходимо и достаточно:
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Утверждение 5. Для того чтобы только больший корень квадратного трехчлена лежал в интервале [M,N] (M < N), необходимо и достаточно:

	[image: image12.png]a>0
flan)<o,
fV)>0;




	или
	[image: image13.png]fa1)>o,
fw)<o.






(при этом меньший корень лежит вне отрезка [M, N]).
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Утверждение 6. Для того чтобы только меньший корень квадратного трехчлена лежал в интервале [M, N], необходимо и достаточно:
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(при этом больший корень лежит вне отрезка [M, N]).
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Утверждение 7. Для того чтобы один из корней квадратного трехчлена был меньше, чем M, а другой больше, чем N (M < N), т.е. отрезок [M, N] целиком лежал внутри интервала между корнями, необходимо и достаточно:
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 КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ

	Функция
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	называется квадратичной функцией.


	Выделим полный квадрат
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	корней нет

	Теорема Виета

Для того чтобы числа x1, x2, были решениями уравнения ax2+bx+c=0 необходимо и достаточно, чтобы x1+x2=-b/a; x1x2=c/a.


Графиком квадратичной функции является парабола получаемая из графика функции 

y = ax2 с помощью двух параллельных переносов:

1) сдвига вдоль оси ОХ на x0 единиц (вправо, если x0 > 0 и влево, если x0 < 0).

2) сдвига вдоль оси ОY на y0 единиц (вверх, если y0 > 0 и вниз, если y0 < 0).

Точка с координатами (x0; y0) называется вершиной параболы.
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 D=0
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При решении многих задач приходится использовать утверждения о расположении корней квадратного трехчлена. 

СВОЙСТВА НЕКОТОРЫХ ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ФУНКЦИЙ

	 Функция
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	1. D(x) 
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	3. Период
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	4. Четность
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	5. Корни
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	6. Монотон-
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	при a < 0 убывает

при a > 0 возрастает

при a = 0 постоянная
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	Возрастает

	7. Экстремумы
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	 Функция
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	3. Период
	–––
	–––

	4. Четность
	нечетная
	–––

	5. Корни
	нет
	x = 0

	6. Монотонность
	убывает на каждом из интервалов [image: image61.png](~o0,0)



и [image: image62.png](0;+00)




	возрастает

	7. Экстремумы
	–––
	min при x = 0


 

Графики элементарных функций
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 ПРОСТЕЙШИЕ НЕРАВЕНСТВА С МОДУЛЕМ
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ПРОСТЕЙШИЕ ПОКАЗАТЕЛЬНЫЕ НЕРАВЕНСТВА

	Простейшими показательными неравенствами являются неравенства

	вида
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	при a > 1, b > 0 
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	 при a < 1, b > 0
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	 при b < 0
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	Множество решений неравенства
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	при a > 1, b > 0
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	 при a < 1, b > 0

	[image: image79.png]x €(log, b;0)






	[image: image80.png]





	при b <0
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Показательное неравенство
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