С3
 Вариант 31
Найдите все значения 
[image: image1.wmf]x

, которые при любом значении 
[image: image2.wmf]a

 удовлетворяют неравенству 
[image: image3.wmf](

)

0

2

3

10

3

2

1

2

<

-

-

-

-

-

a

x

x

x

.             Ответ: 
[image: image4.wmf](

)

2

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf][

)

5

;

3

.
1) Раскладывая квадратный трехчлен на множители и вводя обозначения           
[image: image7.wmf](

)

2

1

2

3

a

a

f

-

-

=

, приведем неравенство к виду 
[image: image8.wmf](

)

(

)

(

)

0

5

2

<

-

-

+

a

f

x

x

x

.  
2) Поскольку 
[image: image9.wmf]1

1

2

£

-

a

, то 
[image: image10.wmf]2

2

0

2

1

£

<

-

a

, 
[image: image11.wmf]3

2

3

1

2

1

<

-

£

-

a

. При  
[image: image12.wmf]R

a

Î

 функция 
[image: image13.wmf](

)

a

f

y

=

 принимает все значения из промежутка 
[image: image14.wmf][

)

3

;

1

.

3) Решим неравенство при каждом фиксированном значении 
[image: image15.wmf]a

. Применяя метод интервалов, найдем: 
[image: image16.wmf]Î

x


[image: image17.wmf](

)

2

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image18.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf](

)

(

)

5

;

a

f

. Значения 
[image: image20.wmf]x

 будут удовлетворять исходному неравенству при любом значении 
[image: image21.wmf]a

 в случае, если они принадлежат каждому из найденных множеств 
[image: image22.wmf](

)

2

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image24.wmf](

)

(

)

5

;

a

f

, то есть пересечению этих множеств. Это будет множество 
[image: image25.wmf](

)

2

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image26.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image27.wmf][

)

5

;

3

.

С3
 Вариант 32
Найдите все значения 
[image: image28.wmf]x

, которые удовлетворяют неравенству 
[image: image29.wmf](

)

0

10

3

2

3

2

1

2

³

-

-

-

-

-

x

x

x

a

  хотя бы при одном значении 
[image: image30.wmf]a

.            Ответ: 
[image: image31.wmf](

)

3

;

2

-



 EMBED Equation.3  [image: image32.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image33.wmf](

)

+¥

;

5

.
1) Раскладывая квадратный трехчлен на множители и вводя обозначения           
[image: image34.wmf](

)

2

1

2

3

a

a

f

-

-

=

, приведем неравенство к виду 
[image: image35.wmf](

)

(

)

(

)

0

5

2

³

-

+

-

x

x

a

f

x

.  

2) Поскольку 
[image: image36.wmf]1

1

2

£

-

a

, то 
[image: image37.wmf]2

2

0

2

1

£

<

-

a

, 
[image: image38.wmf]3

2

3

1

2

1

<

-

£

-

a

. При  
[image: image39.wmf]R

a

Î

 функция 
[image: image40.wmf](

)

a

f

y

=

 принимает все значения из промежутка 
[image: image41.wmf][

)

3

;

1

.

3) Решим неравенство при каждом фиксированном значении 
[image: image42.wmf]a

. Применяя метод интервалов, найдем: 
[image: image43.wmf]Î

x


[image: image44.wmf](

)

(

]

a

f

;

2

-



 EMBED Equation.3  [image: image45.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image46.wmf](

)

+¥

;

5

. Значения 
[image: image47.wmf]x

 будут удовлетворять исходному неравенству хотя бы при одном значении 
[image: image48.wmf]a

 в случае, если они принадлежат объединению найденных множеств 
[image: image49.wmf](

)

(

]

a

f

;

2

-



 EMBED Equation.3  [image: image50.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image51.wmf](

)

+¥

;

5

. Это будет множество 
[image: image52.wmf](

)

3

;

2

-



 EMBED Equation.3  [image: image53.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image54.wmf](

)

+¥

;

5

.
С3
 Вариант 33
Найдите все значения 
[image: image55.wmf]x

, которые при любом значении 
[image: image56.wmf]a

 удовлетворяют неравенству 
[image: image57.wmf](

)

0

12

2

1

2

1

2

>

-

-

+

-

-

x

x

x

a

.       Ответ: 
[image: image58.wmf](

]

1

;

3

-



 EMBED Equation.3  [image: image59.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image60.wmf](

)

+¥

;

4

.
1) Раскладывая квадратный трехчлен на множители и вводя обозначения           
[image: image61.wmf](

)

2

1

2

1

a

a

f

-

+

=

, приведем неравенство к виду 
[image: image62.wmf](

)

(

)

(

)

0

4

3

>

-

+

-

x

x

a

f

x

.  

2) Поскольку 
[image: image63.wmf]1

1

2

£

-

a

, то 
[image: image64.wmf]2

2

0

2

1

£

<

-

a

, 
[image: image65.wmf]3

2

1

1

2

1

£

+

<

-

a

. При  
[image: image66.wmf]R

a

Î

 функция 
[image: image67.wmf](

)

a

f

y

=

 принимает все значения из промежутка 
[image: image68.wmf](

]

3

;

1

.

3) Решим неравенство при каждом фиксированном значении 
[image: image69.wmf]a

. Применяя метод интервалов, найдем: 
[image: image70.wmf]Î

x


[image: image71.wmf](

)

(

)

a

f

;

3

-



 EMBED Equation.3  [image: image72.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image73.wmf](

)

+¥

;

4

. Значения 
[image: image74.wmf]x

 будут удовлетворять исходному неравенству при любом значении 
[image: image75.wmf]a

 в случае, если они принадлежат каждому из найденных множеств 
[image: image76.wmf](

)

(

)

a

f

;

3

-



 EMBED Equation.3  [image: image77.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image78.wmf](

)

+¥

;

4

, то есть пересечению этих множеств. Это будет множество 
[image: image79.wmf](

]

1

;

3

-



 EMBED Equation.3  [image: image80.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image81.wmf](

)

+¥

;

4

.

С3
 Вариант 34
Найдите все значения 
[image: image82.wmf]x

, которые удовлетворяют неравенству 
[image: image83.wmf](

)

0

12

2

1

2

1

2

£

-

-

+

-

-

x

x

x

a

  хотя бы при одном значении 
[image: image84.wmf]a

. Ответ: 
[image: image85.wmf](

)

3

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image86.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image87.wmf](

)

4

;

1

.
1) Раскладывая квадратный трехчлен на множители и вводя обозначения           
[image: image88.wmf](

)

2

1

2

1

a

a

f

-

+

=

, приведем неравенство к виду 
[image: image89.wmf](

)

(

)

(

)

0

4

3

£

-

+

-

x

x

a

f

x

.  

2) Поскольку 
[image: image90.wmf]1

1

2

£

-

a

, то 
[image: image91.wmf]2

2

0

2

1

£

<

-

a

, 
[image: image92.wmf]3

2

1

1

2

1

£

+

<

-

a

. При  
[image: image93.wmf]R

a

Î

 функция 
[image: image94.wmf](

)

a

f

y

=

 принимает все значения из промежутка 
[image: image95.wmf][

)

3

;

1

.

3) Решим неравенство при каждом фиксированном значении 
[image: image96.wmf]a

. Применяя метод интервалов, найдем: 
[image: image97.wmf]Î

x


[image: image98.wmf](

)

3

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image99.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image100.wmf](

)

[

)

4

;

a

f

. Значения 
[image: image101.wmf]x

 будут удовлетворять исходному неравенству хотя бы при одном значении 
[image: image102.wmf]a

 в случае, если они принадлежат объединению найденных множеств 
[image: image103.wmf](

)

3

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image104.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image105.wmf](

)

[

)

4

;

a

f

. Это будет множество 
[image: image106.wmf](

)

3

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image107.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image108.wmf](

)

4

;

1

.

С3
 Вариант 35

Найдите все значения 
[image: image109.wmf]x

, которые при любом значении 
[image: image110.wmf]a

 удовлетворяют неравенству 
[image: image111.wmf](

)

0

3

4

15

2

1

2

<

-

-

-

-

-

a

x

x

x

.           Ответ: 
[image: image112.wmf](

)

3

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image113.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image114.wmf][

)

5

;

4

.
1) Раскладывая квадратный трехчлен на множители и вводя обозначения           
[image: image115.wmf](

)

a

a

f

-

-

=

1

3

4

, приведем неравенство к виду 
[image: image116.wmf](

)

(

)

(

)

0

5

3

<

-

-

+

a

f

x

x

x

.  

2) Поскольку 
[image: image117.wmf]1

1

£

-

a

, то 
[image: image118.wmf]3

3

0

1

£

<

-

a

, 
[image: image119.wmf]4

3

4

1

1

<

-

£

-

a

. При  
[image: image120.wmf]R

a

Î

 функция 
[image: image121.wmf](

)

a

f

y

=

 принимает все значения из промежутка 
[image: image122.wmf][

)

4

;

1

.

3) Решим неравенство при каждом фиксированном значении 
[image: image123.wmf]a

. Применяя метод интервалов, найдем: 
[image: image124.wmf]Î

x


[image: image125.wmf](

)

3

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image126.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image127.wmf](

)

(

)

5

;

a

f

. Значения 
[image: image128.wmf]x

 будут удовлетворять исходному неравенству при любом значении 
[image: image129.wmf]a

 в случае, если они принадлежат каждому из найденных множеств 
[image: image130.wmf](

)

3

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image131.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image132.wmf](

)

(

)

5

;

a

f

, то есть пересечению этих множеств. Это будет множество 
[image: image133.wmf](

)

3

;

-

¥

-



 EMBED Equation.3  [image: image134.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image135.wmf][

)

5

;

4

.

С3
 Вариант 36

Найдите все значения 
[image: image136.wmf]x

, которые удовлетворяют неравенству 
[image: image137.wmf](

)

0

15

2

3

4

2

1

³

-

-

-

-

-

x

x

x

a

  хотя бы при одном значении 
[image: image138.wmf]a

.   Ответ: 
[image: image139.wmf](

)

4

;

3

-



 EMBED Equation.3  [image: image140.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image141.wmf](

)

+¥

;

5

.
1) Раскладывая квадратный трехчлен на множители и вводя обозначения           
[image: image142.wmf](

)

a

a

f

-

-

=

1

3

4

, приведем неравенство к виду 
[image: image143.wmf](

)

(

)

(

)

0

5

2

³

-

+

-

x

x

a

f

x

.  

2) Поскольку 
[image: image144.wmf]1

1

£

-

a

, то 
[image: image145.wmf]3

3

0

1

£

<

-

a

, 
[image: image146.wmf]4

3

4

1

1

<

-

£

-

a

. При  
[image: image147.wmf]R

a

Î

 функция 
[image: image148.wmf](

)

a

f

y

=

 принимает все значения из промежутка 
[image: image149.wmf][

)

4

;

1

.

3) Решим неравенство при каждом фиксированном значении 
[image: image150.wmf]a

. Применяя метод интервалов, найдем: 
[image: image151.wmf]Î

x


[image: image152.wmf](

)

(

]

a

f

;

3

-



 EMBED Equation.3  [image: image153.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image154.wmf](

)

+¥

;

5

. Значения 
[image: image155.wmf]x

 будут удовлетворять исходному неравенству хотя бы при одном значении 
[image: image156.wmf]a

 в случае, если они принадлежат объединению найденных множеств 
[image: image157.wmf](

)

(

]

a

f

;

3

-



 EMBED Equation.3  [image: image158.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image159.wmf](

)

+¥

;

5

. Это будет множество 
[image: image160.wmf](

)

4

;

3

-



 EMBED Equation.3  [image: image161.wmf]È



 EMBED Equation.3  [image: image162.wmf](

)

+¥

;

5

.

С4
 Вариант 31

Основание наклонной призмы ABCA1B1C1 – равнобедренный прямоугольный треугольник ABC с катетом, равным 4; боковое ребро CC1 образует с катетами AC и BC углы 45º и 60º. Найдите объем призмы, если длина бокового ребра равна 1.           Ответ: 4.
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С4
 Вариант 33

Основание наклонной призмы ABCA1B1C1 – равнобедренный прямоугольный треугольник ABC с катетом, равным 2; боковое ребро CC1 образует с катетами AC и BC углы 120º и 60º. Найдите объем призмы, если длина бокового ребра равна 1.       Ответ: 
[image: image201.wmf]2

.
1) Пусть 
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.  Опустим из вершины С1 перпендикуляр  С1О на плоскость  АВС.  Обозначим      
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.  2) Найдем синус угла 
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. Воспользуемся известной формулой: 
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. Для углов С1СА, С1СО и ОСА эта формула имеет вид: 
[image: image214.wmf]OCA
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. Подставляя в формулы значения углов, получим: 
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С4
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Все грани призмы ABCDA1B1C1D1 – равные ромбы со стороной, равной 4. Углы BAD, BAA1 и DAA1 равны 60º каждый. Найдите расстояние от точки  D до плоскости BCD1.       Ответ: 
[image: image221.wmf]2

2

.
1. Все ребра данной призмы равны между собой и так как грани призмы

ромбы с углом 60°, то меньшая диагональ в каждом ромбе равна 4. Отсюда следует, что CBA1D1 – ромб, со стороной 4. 
2. Рассмотрим отрезок DJ, где J – точка пересечения диагоналей ромба

CBA1D1. Треугольник CDA1 равнобедренный, следовательно, медиана DJ треугольника CDA1 является его высотой, то есть DJ 
[image: image222.wmf]^

 CA1. Аналогично, DJ 
[image: image223.wmf]^

 D1B. Значит, по признаку перпендикулярности прямой и плоскости, DJ 
[image: image224.wmf]^

 BCD1 и поэтому расстояние от D до плоскости BCD1 равно отрезку DJ.

3. JC=JB, как проекции равных наклонных DB и DC. Отсюда следует,

что СА1=D1B. Значит, в ромбе CBA1D1 диагонали равны. Следовательно,

D1DВВ1– квадрат со стороной 4. Отсюда половина его диагонали

BJ =
[image: image225.wmf]2

2

. Теперь из прямоугольного треугольника BJD находим
DJ= 
[image: image226.wmf]2
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[image: image227.wmf]2
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.
Ответ:
[image: image228.wmf]2

2

.

С4
 Вариант 35

Все ребра наклонной призмы ABCA1B1C1 равны между собой. Углы BAA1 и СAA1 равны 60º каждый. Найдите угол между прямой СА1 и плоскостью BCС1. 
Ответ: 45 º.

Решение:
1. Так как все ребра данной призмы равны между собой, то все ее боковые грани – ромбы, а ее основания правильные треугольники. Боковые грани АВВ1А1 и АСС1А1 ромбы с углом 60 º , поэтому ВА1=СА1=СВ.

2. Рассмотрим отрезок A1О, где О – точка пересечения диагоналей параллелограмма СBB1С1. Треугольник СA1В1 равнобедренный, следовательно, медиана A1О треугольника СA1В1 является его высотой, то есть A1О 
[image: image229.wmf]^

 СB1. Аналогично, A1О 
[image: image230.wmf]^

 С1B. Значит, по признаку перпендикулярности прямой и плоскости, A1О 
[image: image231.wmf]^

 С1BВ1. Отсюда, угол между прямой CA1 и плоскостью BCC1 есть 
[image: image232.wmf]^

А1CB1.

3. A1С=А1В, следовательно, ОС=ОB, как проекции равных наклонных. Отсюда следует, что СB1=BС1. Следовательно, в ромбе C1CBB1 диагонали

равны. Значит, ромб С1СВВ1– квадрат.

4. Треугольники CА1B1 и СBB1 равны по трем сторонам, так как

CА1=CВ, А1B1=BB1 и СB1 – их общая сторона. Отсюда


[image: image233.wmf]Ð

А1CB1 = 
[image: image234.wmf]Ð

B1CB = 45º .

Ответ:45º. .

С4
 Вариант 36

Все грани призмы ABCDA1B1C1D1 – равные ромбы, а площадь каждого ромба равна равной 
[image: image235.wmf]3

8

. Углы BAD, BAA1 и DAA1 равны 60º каждый. Найдите расстояние от точки  D до плоскости BCD1. Ответ: 
[image: image236.wmf]2

2

.
1. Пусть сторона ромба равна 
[image: image237.wmf]a

. Тогда площадь ромба 
[image: image238.wmf]2
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.  Из условия получаем 
[image: image239.wmf]3
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[image: image240.wmf]4
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2. Так как грани призмы равные ромбы с углом 60°, то меньшая диагональ в каждом ромбе равна стороне ромба и равна 4. Отсюда следует, что CBA1D1 – ромб, со стороной 4.

3. Рассмотрим отрезок DJ, где J – точка пересечения диагоналей ромба

CBA1D1. Треугольник CDA1 равнобедренный, следовательно, медиана DJ

треугольника CDA1 является его высотой, то есть DJ 
[image: image241.wmf]^

 CA1. Аналогично,

DJ 
[image: image242.wmf]^

 D1B. Значит, по признаку перпендикулярности прямой и плоскости,

DJ
[image: image243.wmf]^

BCD1 и поэтому расст-ие от D до пл-ти BCD1 равно отрезку DJ.

4. JC=JB, как проекции равных наклонных DB и DC. Отсюда следует, что

СА1=D1B. Значит, в ромбе CBA1D1 диагонали равны. Следовательно,

D1DВВ1– квадрат, со стороной 4. Отсюда половина его диагонали DJ =
[image: image244.wmf]2

2

.
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