                                         Нужные для ЕГЭ теоремы + олимпиады
1. Сумма углов выпуклого  n угольника 
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2. Теорема Вариньона. Середины сторон произвольного четырёхугольника являются вершинами параллелограмма.

3. Теорема Фалеса. Если на одной из двух прямых отложить последовательно несколько равных отрезков и через их концы провести параллельные прямые, пересекающие вторую прямую, то они отсекут на второй прямой равные между собой отрезки.
4. Обобщённая теорема Фалеса. Параллельные прямые, пересекающие две данные прямые, отсекают на этих прямых пропорциональные отрезки.

5. Медианы треугольника, пересекаясь, точкой пересечения делятся в отношении 2:1 считая от вершины, и делят  треугольник на 6 равновеликих треугольников.
6. Если угол одного треугольника равен углу другого треугольника, то площади этих треугольников относятся как произведения сторон, заключающих равные углы.
7. Биссектриса треугольника делит противоположную сторону на отрезки, пропорциональные двум другим сторонам.

8. Вписанный угол равен половине центрального угла (измеряется половиной дуги, на которую опирается).

9. Прямой угол опирается на диаметр.

10. Если две хорды окружности пересекаются, то произведение отрезков одной хорды равно произведению отрезков другой хорды.

11. Угол между двумя пересекающимися хордами окружности измеряется полусуммой заключённых между ними дуг. 

12. Угол между двумя секущими, которые пересекаются вне окружности, измеряется полуразностью заключённых в нём дуг. 

13. Угол между касательной и хордой, проходящей через точку касания, измеряется половиной заключённой внутри угла дуги.

14. Отрезки касательных, проведённых из одной точки к окружности равны.
15. В четырёхугольнике суммы противоположных сторон равны тогда и только тогда, когда в него можно вписать окружность.

16. В четырёхугольнике сумма противоположных углов равна 
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 тогда и только тогда, когда вокруг него можно описать окружность. 
17. Теорема о квадрате касательной. Если через точку М проведены касательная МК (К – точка касания) и секущая,  пересекающая окружность в точках А и В, то 
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18. Теорема Птолемея. Хотя врятли пригодиться.
19. В параллелограмме сумма квадратов диагоналей равна сумме квадратов сторон.
                                                Прочие геометрические соотношения

1. Произвольный треугольник (a, b, c – стороны;  
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, 
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, 
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 - противолежащие им углы;  p – полупериметр; R – радиус описанной окружности; r – радиус вписанной окружности; S – площадь; ha – высота, проведённая к стороне a):
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 (формула Герона)
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 (теорема косинусов)
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 (теорема синусов)

2. Прямоугольный треугольник (a, b – катеты; с – гипотенуза; ac, bc – проекции катетов на гипотенузу):
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3. Равносторонний треугольник:
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 (следствие формулы Герона)
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4. Произвольный выпуклый четырёхугольник (d1 и d2 – диагонали; 
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 – угол между ними; S – площадь):


[image: image26.wmf]12

1

sin

2

Sdd

j

=


5. Параллелограмм (a и b – смежные стороны;  
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 – угол между ними; ha – высота, проведённая к стороне a):
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6. Ромб:
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7. Трапеция (a, b  – основания; h – расстояние между ними; 
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  – средняя линия)
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8. Правильный многоугольник (an – сторона правильного n-угольника; R – радиус описанной окружности; r – радиус вписанной окружности)
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