Тема "Научное познание".

Что такое наука
Изучая понятие “закон” (устойчивая, повторяющаяся связь между отдельными сторонами и свойствами явлений), целесообразно задать следующие вопросы: 

- Приведите примеры повторяемости в природе (смена времен года, времени суток, приливы и отливы и т.д.).

- Какие другие значения слова “закон” вам известны? (Нормативный акт, правило).

Методы научного познания
Наблюдение (изучение объекта, накопление фактов): 

- когда Томас Эдисон создавал свою знаменитую лампочку, он долго не мог найти материал для нити лампы. Ему пришлось провести сотни экспериментов с самыми различными веществами. С каждым из материалов он осуществлял по шесть опытов – по количеству измеряемых параметров. Проводя эксперименты, ученый исписал около 200 записных книжек;

- Леонардо да Винчи записывал все, что приходило ему в голову, делал многочисленные зарисовки, схемы, чертежи оружия, оборонных механизмов, летательных аппаратов. Всего он сделал около 6000 тысяч набросков, к которым впоследствии неоднократно возвращался. Также она делал вещи, немыслимые для своей эпохи – анатомировал трупы – чтобы узнать что-то новое о функциях человеческих органов;

- физик Генри Кавендиш оставил после совей смерти двадцать пачек рукописей, ведя исследования в самых разных областях физики; 

- Кубик Рубика: для того, чтобы его собрать, требуется перебрать множество комбинаций;

- “Найдётся ли такой человек, который, бросая дротик целый день напролет, не попадет хотя бы разок в цель?” (Марк Туллий Цицерон, римский оратор) 

Моделирование (исследование объектов познания при помощи моделей). 

1) Образные модели, построенные по аналогии:
- открытие формулы бензола немецким химиком А.Кекуле: зайдя однажды в зоосад, он остановился у клетки с обезьянами, которые сцепились лапами в кольцо. Вернувшись домой, ученый записал “круглую” структурную формулу бензола; 

- изобретение кассового аппарата: его изобретатель, американец Джеймс Ритти плыл на пароходе в Европу и случайно зашёл в машинное отделение, где обратил внимание на работу счетчика оборотов винта. Устройство счетчика подсказало идею создания кассы;

- изобретение парашюта: русский инженер Котельников начал эксперименты с обычного увеличенного зонта, однако эта конструкция оказалась слишком тяжёлой. Сокращение ее веса привело к уменьшению надёжности летательного аппарата. Как-то проходя в ветреную погоду мимо конки, изобретатель увидел даму, у которой из раскрывшейся сумки выпала шёлковая шаль, зацепилась бахромой за защёлку, надулась ветром и образовавшийся купол потащил сумку за собой. Это принцип свободного шёлкового купола был реализован Котельниковым при изготовлении парашюта.

2) Знаковые (математические) модели:

- карты, схемы, чертежи, графики; 

- формулы, уравнения, теоремы;

- языки (в том числе ноты, эсперанто, азбука Морзе, семафор, азбука Брайля, дактилология (язык для глухонемых), дорожные знаки, мнемотехника и т.д.);

- периодическая система химических элементов;

- лист Мёбиуса (где может использоваться односторонняя поверхность? – “бесконечная” магнитофонная лента, шлифовальная лента с двумя рабочими поверхностями, самоочищающийся транспортёр в картофелеуборочных комбайнах).

3) Физические модели:
- для изучения аэродинамики самолёта строят его модель и продувают в аэродинамической трубе;

- реконструкция исторического прошлого (чтобы подтвердить теорию первоначального заселения островов Полинезии из Америки, известный норвежский исследователь Тур Хейердал в 1947 году совершил плавание из Полинезии в Перу на плоту “Кон-Тики”, в 1969-1970 гг. – на папирусных лодках “Ра” из Африки до островов Центральной Америки). 

Структурный анализ и теоретическое обоснование полученных результатов целесообразно продемонстрировать на примере литературных произведений. 

1) Анализ (мысленное расчленение объектов, предметов на составные части и мысленное выделение в них отдельных признаков). Характерные черты героев “Мёртвых душ” Н.В.Гоголя: Манилов был мечтателем, Коробочка отличалась подозрительностью, Собакевич – грубой силой, Плюшкин – скупостью и т.п.

2) Синтез (мысленное соединение в целое частей объекта, предмета, либо основных признаков, полученных в процессе анализа). Через характерные черты героев создается “типичный образ”.

3) Сравнение (мысленное установление сходства и различия предметов по существенным и несущественным признакам). Например: Пьер Безухов и Андрей Болконский, Ольга и Татьяна Ларины. 

4) Обобщение (мысленное объединение частей объекта, предмета в новое понятие). Роман А.С.Пушкина “Евгений Онегин” - “энциклопедия русской жизни”. 

Проверка теоретических выводов на практике может быть показана на примере русских народных сказок. 

1) Борьба Ивана-Царевича со Змеем Горынычем. Задача Ивана – победить Змея, а для этого надо отрубить ему голову. Герой проводит многочисленные эксперименты - зайдет то слева, то справа; только снесет голову, как на ее месте сразу же вырастает другая. После проверки своей гипотезы на практике Иван задается другим вопросом: как отрубить голову и сделать так, чтобы она больше не вырастала? 

2) Задание: проследите все этапы познания на примере борьбы Ивана-царевича с Кощеем Бессмертным. 

Наблюдение: следил за Кощеем, выспрашивал у других о том, где он находится и как его можно обезвредить. 

Выдвижение гипотезы: булатом и палицей добраться до Кощея. Неудача заставила Ивана выдвинуть новую гипотезу: “погибель Кощея” заключается не в нём самом, а в другом месте. 

Построение модели: нужно искать иголку – в яйце – в селезне - в сундуке – на дереве – на острове за тридевять земель. 

Проверка гипотезы на практике. 

Постановка новых вопросов. Где находится остров? Как свалить дуб? Как открыть сундук? Как догнать зайца, если будет убегать? Как поймать селезня, если он попытается улететь? Не случайно говорят: “Скоро сказка сказывается да не скоро дело делается”. 

3) Задание: проследите, как этот алгоритм проявляется в работе следователя (сбор информации, наблюдение, выдвижение гипотез, их проверка, систематизация знаний, новые вопросы). 

4) Задание (может быть предложено в качестве домашнего): проследите, как алгоритм процесса познания проявляется при выборе спутника жизни. Какие этапы порой пропускаются? 

Повторяемость процесса познания
“Мы никогда не должны забывать, что каждый успех нашего познания ставит больше проблем, чем решает, и что в этой области каждая новая открытая земля позволяет предположить существование еще не известных нам необъятных континентов”. (Луи де Бройль, французский физик). 

“Я верю: после разрешения каждой проблемы будет оставаться по-прежнему великой загадкой вопрос о том, как поступать с остальными проблемами”. (Поль Дирак, английский физик). 

Этапы процесса познания в истории человечества: 

1) Накопление знаний: они носят конкретный, опытный, описательный характер.

2) Специализация знаний: формирование конкретных наук для более глубокого изучения мира. 

3) Формирование теоретических разделов наук: рассматриваются связи явлений, их единство, общие закономерности, тенденции развития. 

4) Появление новых вопросов приводит к возникновению новых отраслей знания на стыке наук (синергетика, гидродинамика, психолингвистика, цветотерапия, биоритмология, биоэнергетика и др.). 

